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Informacion Clave: Hidrdégeno Verde en Chile

1.
Chile, pais de energia verde

“Creo que un dia el agua serd un carburante, que el hidrégeno y el oxigeno que la
constituyen, utilizados solos o conjuntamente, proporcionardn una fuente inagotable de
energia y de luz con una intensidad que el carbén no puede. Dado que las reservas de
carbon se agotardn, nos calentaremos gracias al agua. El agua serd el carbén del futuro”.

En “La Isla Misteriosa”, Julio Verne anticipaba de manera prematura el potencial del
hidrégeno, sin sospechar que 150 afios mas tarde, el “carbén del futuro” seria una
realidad y que tendria al pais mas austral del mundo como protagonista.

Fue en junio de 2022, en su discurso en el IV CEO Summit en Los Angeles, Estados
Unidos, que el presidente Gabriel Boric dijo, ante un auditorio repleto con algunos
de los principales lideres empresariales del orbe, una frase que marca el presente
del pais: “Chile necesita al mundo y el mundo necesita a Chile”. El mandatario
anunciaba la intencion del pais de ser un actor relevante en la transicion energética
de nivel global, y también explicitaba que para aquello el pais requeria de inversion,
conocimientos y tecnologia extranjera.

Chile esta hoy en una posicion de privilegio para ofrecer oportunidades de inversién
gue son claves para los desafios globales como el cambio climatico y la revolucién
digital. Esto no es fruto de la casualidad, sino una consecuencia de una definicién
de Estado, que se ha mantenido a través de los ultimos gobiernos, y que hoy se
materializa a través de estrategias especificas, tanto en lo referido a minerales
criticos para la transicion energética, como el litio y el cobre; como en el impulso ala
produccion de hidrégeno verde.

Los ultimos diez afos han sido testigos de un importante desarrollo de las energias
limpias en el pais, gracias a esta politica sostenida. En 2011, Chile contaba con
540 MW de capacidad instalada de Energias Renovables No Convencionales
(ERNC); hoy, esta cifra se ha multiplicado por veinticinco veces. Y no se detendra
ahi: las energias limpias lideran actualmente los proyectos en el portafolio de
InvestChile, la Agencia de Promocién de la Inversidon Extranjera, con proyectos en
distintas etapas de desarrollo que en conjunto suman mas de US$15,9 mil millones.
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1. https://www.global-
climatescope.org/results/

2. https://www.imd.
org/centers/wcc/
world-competitiveness-
center/rankings/world-
competitiveness-ranking/

3. https://www.speedtest.
net/global-index

Este auge ha sido reconocido también por el ranking Climatescope, de
BloombergNEF?, que ha ubicado de manera consistente a Chile dentro de los
primeros lugares entre las economias emergentes mas atractivas para invertir en
energias verdes.

LA MEJOR ECONOMIA DE AMERICA LATINA

Desde hace décadas, Chile ha sido considerado la economia con el mejor clima de
negocios en América Latina. El Banco Mundial tradicionalmente sitia al pais en el
primer puesto en su indice Doing Business a nivel regional, mientras que el Institute
for Management Development (IMD) lo posiciona como N° 1 en América Latina en
su ranking de Competitividad? (N ° 44 a nivel global).

Gracias a su apertura econémica internacional, politica de Estado mantenida desde
la década de los noventa por los distintos gobiernos del pais, Chile es ademdas una
de las economias mas conectadas y abiertas al mundo. El pais cuenta con 33 acuer-
dos comerciales vigentes con 65 economias, que representan un 88% del PIB
mundial y el 63% de la poblacién del planeta, lo que permite que los productos
producidos dentro de sus fronteras ingresen en condiciones arancelarias venta-
josas a los principales mercados globales.

Asimismo, Chile es el pais que cuenta con la productividad per capita mas alta de
América Latina, y lidera la region en talento digital. Miembro de la OCDE desde el
afo 2010, es destacado como una de las economias que mas invierte en educacién.
A 2019, Chile destinaba un 6,5% de su PIB a las instituciones educativas, cifra muy
superior al promedio de la OCDE (4,9%). Asimismo, entre 2008y 2019, esa inversion
crecié un 62% como porcentaje del PIB. Mas de 1.300.000 estudiantes ingresan a
la educacion superior cada afno, y mas de 270 mil se gradtan anualmente.

Chile ha consolidado también su liderazgo a nivel latinoamericano en materias como
conectividad digital, lo que incluye la implementacién pionera del 5G, la adopcién
temprana de nuevas tecnologias y una de las velocidades de internet fija mas
rapidas del mundo?, que hoy le permite ser un hub digital a nivel regional.

La facilidad para instalar empresas también es un factor a destacar en el pais. Mas
de 900 mil empresas fueron creadas a través del programa ‘Tu Empresa en un Dia’
del Ministerio de Economia entre 2013 y 2022, lo que representa mas de 350
nuevas empresas por dia.
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4. https://www.wipo.int/
global_innovation_index/es/
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El trabajo a largo plazo del Estado en materia de emprendimiento y fomento del
capital deriesgo hallevado a transformar a Chile en ‘uno de los paises con las mejores
condiciones para la actividad emprendedora’, ocupando los primeros puestos en la
region desde 2007 en el indice de Innovacién Global“.

Es este pais, que mezcla la tradicion de su solidez institucional y fortaleza
macroeconémica con oportunidades de futuro y vocacién sustentable, el que aspira
a transformarse en protagonista en la revolucién que la producciéon de hidrégeno
verde puede suponer a nivel global.

Este documento representa el esfuerzo de InvestChile y de las distintas instituciones
publicas, comprometidas con el desarrollo de la industria del Hidrégeno Verde
en Chile.

Su objetivo es entregar informacién de manera coordinada, que sirva como una
guia para el desarrollo de proyectos de hidrégeno verde, centralizando y poniendo
al alcance informacién de interés, para el inversionista.

¢Por qué Chile? Le invitamos a conocer las razones en este ebook.
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2.

Situacion global energetica

5. https://www.ipcc.ch/
report/aré/syr/downloads/
report/IPCC_AR6_SYR_
SPM.pdf

“El cambio climatico causado por el ser humano esta provocando una disrupcion
peligrosay generalizada en la naturalezay esta afectando la vida de miles de millones
de personas en todo el mundo, a pesar de los esfuerzos desplegados para reducir los
riesgos. Las personas y los ecosistemas que tienen la menor capacidad de respuesta
son los mas afectados”. La declaracion, alarmante pero concreta, pertenece a los
cientificos del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, 2022). El prondstico no es bueno. Segun los especialistas, en las proximas
dos décadas “el planeta afrontara diversos peligros climaticos inevitables con un
calentamiento global de 1,5 °C (2,7 °F). Incluso si se supera temporalmente este
nivel de calentamiento, se generaran impactos graves adicionales, algunos de los
cuales seranirreversibles”.

Lo cierto es que existe consenso en que el cambio climatico es una amenaza para
el bienestar humano y la salud a nivel global, y que constituye hoy el mayor desafio
para todos los paises del orbe. En distintas latitudes, sus efectos se hacen cada dia
mas evidentes: fendmenos meteorolégicos y climaticos extremos, pérdidas y dafios
alanaturalezay alas personas.

Segun el Informe de Sintesis del Sexto Informe del IPCC® de 2023, las emisiones
netas totales de Gases de Efecto Invernadero (GEI) siguieron aumentando durante el
periodo 2010-2019, aligual que las emisiones netas de CO2 acumuladas desde 1850.

El promedio anual de emisiones de GEI durante 2010-2019 fue superior al de
cualquier década anterior, debido -principalmente- al CO2 procedente de los
combustibles fésiles y la industria.

En este contexto, parece légico incrementar exponencialmente los esfuerzos para
alcanzar una transformacién multisectorial con el objetivo de alcanzar un desarrollo
sostenible, que minimice emisiones y resiliente al clima. Y al abordar ese desafio,
ciertamente un foco primario de atencion es el sector de energia, que da cuenta de
mas del 60% de las emisiones globales de CO2, cifra que alcanza el 77% en el caso
de Chile.

Guia para el desarrollo de proyectos 8
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DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE GEI DEL PAIS

N
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2020), Inventario Nacional de Emisiones GEl, Chile.
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La transicién energética a nivel global y nacional se torna, por tanto, crucial para
mitigar los efectos nocivos derivados de la crisis climatica y alcanzar emisiones
netas cero de CO2. Entre otras acciones, se requiere una reduccién sustancial del
uso combustibles fésiles; potenciar los sistemas eléctricos 100% renovables y la

infraestructura habilitante relacionada; promover la captura y almacenamiento

de carbono, masificar la electrificaciéon, conservacion y eficiencia energética; y una

mayor integracion en todos los sectores.
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En dicha transicion energética, el hidrégeno verde tiene un enorme potencial para
ayudar a descarbonizar muchos sectores (UGR, 2022), especialmente aquellos
intensivos en energia que no pueden ser electrificados. Para que ello ocurra, se
calcula que la capacidad de producciéon debe crecer hasta 0,23-3,5 Mt de aqui a
2026 (lo que implica contar con 25 GW de capacidad acumulada de electrolizadores)
y aumentar a 500-800 Mt (2.630-20.000 GW de capacidad acumulada), para 2050.

Dado que los costos unitarios de las distintas tecnologias de bajas emisiones no
han dejado de caer desde 2010, incluyendo -por ejemplo- a la energia solar (-85%),
energia edlica (-55%), y las baterias de iones de litio (-85%); y ademas consideran-
do que ha habido grandes aumentos en su despliegue, (mas de 10 veces en el caso
de laenergiasolar), ala par del aumento de la eficiencia energética, tanto la Agencia
Internacional de la Energia como la Agencia Internacional de Energias Renovables
prevén que el mundo necesitara tres veces la capacidad actual de energia renova-
ble a 2030. Esto es aproximadamente 11.000 GW, con una media de unos 1.000
GW de capacidad adicional al ano hasta 2030. De igual forma se requerira duplicar
los esfuerzos en eficiencia energética (de 1,7% a 3,4% anualmente), para limitar el
calentamiento a los niveles determinados por la ciencia.

Estos desafios sin duda implican también oportunidades para el desarrollo de los
sectores mencionados, en los que Chile cuenta con ventajas comparativas para
seguir creciendo.

Guia para el desarrollo de proyectos 10
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3.

Cambio climaticoy compromisos

de descarbonizacion de Ch

6. https://www.
ben.cl/leychile/
navegar?idNorma=1177286

7. Ambos planes deben estar
elaborados a dos afios de
publicarse la Ley (a junio

de 2024). El Ministerio

de Energia se encuentra
iniciando el proceso de
elaboracion de estos.

e

Chile ha asumido un rol activo en la lucha contra el cambio climético. El pais es
considerado por el IPPC como un lugar altamente vulnerable frente a este fenédmeno,
por contar con areas de borde costero de baja altura, regiones aridas, semiaridas y
de bosques, una alta susceptibilidad a los desastres naturales, areas propensas a la
sequia y desertificacion, asi como zonas urbanas con problemas de contaminacién
atmosférica y ecosistemas montanosos. A esto, se agrega la fuerte dependencia
climatica que tienen las principales actividades socioecondmicas desarrolladas en
el pais, en lo referido a la disponibilidad hidrica (IPCC, 2014).

Como Estado, Chile ha manifestado su conviccion con los esfuerzos para reducir
las emisiones de GEI, y comprometido su aporte en la reduccion del impacto del
cambio climatico a nivel global. Por ello, ha generado un marco regulatorio y de
politica publica integrado Unico en América Latina, que le da sustento a las metas
comprometidas en materia de cambio climatico y transicion energética.

Desde junio de 2022, el pais cuenta con una Ley Marco de Cambio Climatico?, la
primera legislacion de este tipo en el continente. Este texto legal no sélo fija una
meta de carbono neutralidad especifica, sino que incluye una serie de instrumentos
de gestién para alcanzarla’.

La ley establece facultades y obligaciones a nivel central y también a nivel regional
y local. Asi, involucra y obliga a acciones concretas para enfrentar al cambio
climatico a 17 ministerios, los gobiernos regionales y a todas las municipalidades
de Chile. Cada ministerio con obligaciones vinculantes bajo esta ley, asi como las
instituciones y empresas incluidas, deberan reportar periédicamente los progresos
en el cumplimiento de los planes, pudiendo utilizar instrumentos econdmicos para
facilitar laimplementacion de las medidas.

Guia para el desarrollo de proyectos 11
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En cuanto a sus compromisos bajo el Acuerdo de Paris, Chile presenté en 2020
la actualizacion de su Contribucion Determinada a nivel Nacional (NDC), la que
contiene metas ambiciosas al afnio 2030 y compromete la carbono neutralidad a mas
tardar al 2050. En ese contexto, el hidrégeno verde es uno de los principales ejes
de accién para la mitigacién, pues cuenta con el potencial de reducir en un 24% las
emisiones al afo 2050.

RUTA HACIA LA CARBONO NEUTRALIDAD

MMtonCO2,

120

80

40

8. https://cambioclimatico.
mma.gob.cl/wp-content/
uploads/2020/08/
NDC_2020_Espanol_PDF_
web.pdf

9. https://cambioclimatico.
mma.gob.cl/wp-content/
uploads/2021/11/ECLP-
LIVIANO.pdf
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Retiro Carbén (22%)

e Carbono neutralidad antes
del 2050

65

o NDC 2020: peak 2025
presupuesto y reduccion
absoluta (y no condicionada)
al 2030

o Estrategia climatico de
Largo Plazo

e Proyecto de Ley Marco de
Cambio Climatico

== Escenario de carbono neutral

Carbono neutralidad

Fuente: Ministerio de Energia (2020), Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

Asimismo, con miras hacia el futuro,en 2021 Chile presenté su Estrategia Climatica de
Largo Plazo (ECLP)’ alas Naciones Unidas. Esta estrategia establece los lineamientos
generales que seguird el pais durante los proximos 30 afnos, con el objetivo de abordar
el cambio climatico de manera transversal e integrada, mas alla de cualquier ciclo
politico o gobierno especifico.
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10. https://snichile.mma.gob.
cl/resultados-principales/

11. https://www.energia.
gob.cl/sites/default/files/
energia_2050_-_politica_
energetica_de_chile.pdf

12. https://energia.gob.
cl/sites/default/files/
documentos/pen_2050_-_
actualizado_marzo_2022_0.
pdf

DESCARBONIZACION EN EL SECTOR ENERGETICO

El sector energético, responsable de contribuir con mas de tres cuartas partes del
total de gases de efecto invernadero a nivel nacional®’, esta llamado a jugar un rol
protagonico en los esfuerzos de mitigacion que Chile se ha fijado para ser un pais
carbono neutral y resiliente antes del 2050.

Dentro de la industria, se han identificado cuatro areas tematicas en las que se estd
avanzando decididamente para alcanzar la mencionada mitigaciéon de una manera
costo-eficiente:

1. Una matriz de generacién eléctrica renovable y limpia;
2. Electromovilidad;

3. Eficiencia energética;

4. Hidrégeno verde.

La mayoria de las medidas y acciones derivadas de cada una de estas areas tienen en
comun un progresivo aumento en los niveles de electrificacion directa e indirecta,
relevandose, por tanto, la importancia de la transmisién eléctrica y de los sistemas
de almacenamiento como factores claves en la ruta de descarbonizacion del pais.

Con el propédsito de construir una vision sectorial de largo plazo y de relevar los
instrumentos de politica energética como politicas de Estado que permanezcanenel
tiempo, el Ministerio de Energia generdé de forma consensuada la Politica Energética
Nacional'?, publicada en su primera version en 2015 y actualizada por primera
vez durante 20222, Dentro de las principales metas establecidas en este ultimo
instrumento, destacan las siguientes para el Sistema Eléctrico Nacional:

e 100% de energias cero emisiones al 2050 en generacién eléctricay 80%
renovables a 2030;

e Reduccién en 60% las emisiones del sector energia al afio 2050 con
respecto a 2018;

e Reduccionen 70% emisiones de GEIl provenientes del uso de combustibles
en el sector industriay mineria con respecto a 2018;y

e A 2050 al menos un 70% de combustibles cero emisiones (tales como
hidrégeno verde y sus derivados, y combustibles sintéticos), en los usos

finales no eléctricos.
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Otro instrumento relevante es la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP)*,
cuyo principal objetivo es proyectar el futuro energético del pais en un horizonte
de 30 afos y cuya ultima versién incorporé al hidrégeno verde dentro de su analisis.

El documento define distintos escenarios energéticos de largo plazo que mues-
tran caminos alternativos de desarrollo de nuestra matriz energética. Estos esce-
narios permiten una mejor planificacion de lainfraestructura necesaria para alcanzar
las metas y compromisos que el pais ha asumido, como la carbono neutralidad y el
retiro de las centrales a carbén.

Como se menciondé anteriormente, el hidrégeno tiene un importante rol en la
disminucion de emisiones en industrias dificiles de electrificar. Asi, en |la misma
PELP, en su versiéon 2023 - 2027, se puede apreciar que en los distintos escenarios
energéticos la demanda eléctrica para produccion de hidréogeno de consumo
doméstico (sin incluir exportaciones), tiene una participacion importante (entre el
19y el 43% en los distintos escenarios), como se muestra en el siguiente cuadro:

RUTA HACIA LA CARBONO NEUTRALIDAD - IMAGEN 2

Esc. Recuperacion Esc. Rumbo ala CN Esc. Transicién

300,800 . ________. 300,000
250,000 - ____________. 250,000
200,000 200,000
150, 000 150, 000
100,000 100,000

50,000 50,000

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
[ Dda Eléctrica Prod H2 Dda Eléctrica EV
Dda Eléctrica Calefaccién Eléctrica . Dda Eléctrica Otros usos

13. https://energia.gob.
cl/pelp Fuente: Ministerio de Energia (2021), Planificacion Estratégica de Largo Plazo.
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Respecto al consumo local de hidrégeno, éste esta principalmente concentrado en
las regiones de Antofagasta (10-24%) y Metropolitana (15-22%).

Por otro lado, existen también cuerpos normativos en vigor, como la Ley de Eficiencia
Energética'y laLey de Almacenamiento de Energia Eléctricay Electromovilidad®,
con sus respectivos planes y estrategias, y proyectos de ley como el de Impulso a las
Energias Renovables en la Matriz Eléctrica*® y el de Transicion Energética'’, que
tendran unimpacto directo en el cumplimiento de las metas de carbono neutralidad.

En abril de 2023, el Ministerio de Energia dio a conocer su Agenda Inicial para
un Segundo Tiempo de la Transicion Energética’®. Este documento considera el
despliegue de las primeras diez medidas en cuatro ambitos de accién: Promocion del
almacenamiento; Mitigacidn de riesgos a suministradores; Flexibilidad operacional;
y Acciones Politicas, Regulatorias y Obras Urgentes.

14. https://www.bcn.cl/
leychile/navegar?idNor-
ma=1155887

15. https://www.bcn.cl/
leychile/navegar?idNor-
ma=1184572

16. https://www.camara.
cl/verDoc.aspx?prml-
D=263054&prmTipo=DO-
CUMENTO_COMISION

17. https://www.senado.cl/
proyecto-de-transicion-ener-
getica-comienza-tramita-
cion-en-el-senado

18. https://energia.gob.cl/si-
tes/default/files/documentos/
agenda_inicial_para_un_se-
gundo_tiempo_de_la_transi-
cion_energetica.pdf
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4.

El hidrogeno verde en Chile: una

oportun

dad para el mundo

La trayectoria mundial hacia la descarbonizacién ha empujado a las empresas,
gobiernos y desarrolladores de tecnologias a buscar alternativas para los
combustibles fosiles en los procesos industriales y de transporte, entre otros. Hoy
existe consenso en que la electrificacién es el mejor camino cuando la energia
proviene de fuentes renovables, sin embargo hay actividades con requerimientos
especificos, en los que la electricidad por si sola no logra suplir a los hidrocarburos.

El avance mundial en la eficiencia de las energias renovables, junto con el desarrollo
de tecnologias para la electrélisis del agua, comienzan a hacer del hidrégeno
obtenido a partir del agua una alternativa viable para generar lo que algunos llaman
el “combustible del futuro”, con potencial de reemplazar tanto a los combustibles
fésiles como incluso al hidrégeno o amoniaco no renovable utilizado actualmente.

Las proyecciones del Hydrogen Council (2017) y de la consultora Price Waterhouse
Coopers (PwC, 2020), apuntan a que al 2050 habrd un aumento de 18% de la
demanda final de energia en el mundo, lo que generara un potencial de 2,5T USD en
el mercado total del hidrégeno, con un mercado de exportacién de 300 BUSD, y una
disminucion de un 80% de los costos de los electrolizadores.
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18%

Demanda final

de energia

2,5 300 80%

TUSD BUSD
Mercado total Mercado de Baja de costos
del hidrogeno exportacion de electrolizador

Hydrogen Council, 2017

19. https://www.df.cl/
empresas/energia/go-
bierno-fija-meta-de-pro-
ducir-el-hidrogeno-ver-
de-mas-barato-del-planeta

20. https://consejominero.
cl/mineria-en-chile/mine-
ria-en-numeros/

Strategy& (PwC), 2020

Fuente: Ministerio de Energia (2020), Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

EN CHILE

En Chile, se estima que la industria de produccién y uso de hidrégeno verde (H2V),
tiene el potencial de generar 200.000 MMUSD en inversion y 100.000 nuevos
puestos de empleo durante los proximos 20 anos.'” Con ello, se acerca a la actual
principal fuente de ingresos de Chile, la mineria del cobre, la que representa el 20%
del PIB (incluyendo las actividades econdmicas relacionadas).?

Este potencial se basa principalmente en el inigualable recurso energético natural
de Chile, que se abordara en detalle mas adelante en este documento, el que
permite una eficiente produccién de electricidad a partir de fuentes renovables no
convencionales (ERNC), a bajo costo.

El potencial de recursos energéticos naturales de Chile, los compromisos
internacionales respecto a la carbono-neutralidad, y la presencia de minerales
criticos como el cobre y el litio, posicionan al pais como un actor clave para la
transicién energética mundial.

Lo anterior, sumado a la infraestructura existente, el acceso a territorio, asi como
la experiencia en desalinizacion, permite que Chile ofrezca excelentes condiciones
de base para la produccién de H2V y su exportacion, gracias a una red de 33
acuerdos comerciales con 65 economias, que facilita la colaboracién y el acceso en
condiciones ventajosas a paises que representan el 88% del PIB mundial.
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En noviembre de 2020, Chile publicé su Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde. El
documento establece el interés del pais por transformarse en el productor de H2V
a menor costo a nivel global y consolida su compromiso con el desarrollo de esta
industria, apostando por la exportacién de grandes voliumenes de H2V y derivados,
principalmente amoniaco y combustibles sintéticos, asi como por su uso local en
reemplazo de combustibles fdsiles, con la proyeccién de reducir en un 25% las
emisiones actuales.

Esta estrategia fue ratificada por el actual gobierno, que no sélo confirmé que
el H2V es una politica de Estado, sino que dio inicio ademas a la elaboracién del
Plan de Accién 2023-2030, una hoja de ruta para para el desarrollo sostenible de
laindustria.
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21. El detalle de los proyectos
anunciados se puede revisar
en la Seccion 9 de este
documento.

22. Para mas detalles
consulte la Seccion 8 de esta
publicacién.

DESARROLLO DE PROYECTOS

Incluso desde antes de que Chile tuviera una estrategia para impulsar el H2V,
importantes empresas con presencia en el pais, tanto nacionales como extranjeras,
iniciaron procesos de exploracion para la produccién de H2V y sus derivados.

A diciembre de 2023, ya habia mas de 50 proyectos de produccién de H2V
publicamente anunciados, con distintas escalas de produccion, ubicaciones, producto
final, destino, estado de avance en desarrollo y fecha estimada de operacién; algunos
cercanos, con fecha de inicio estimada al 2030, y otros para los siguientes afos.?*

Respecto a la ubicacién de estas iniciativas, las compaiias han optado por aprovechar
(i) los recursos energéticos, (ii) la potencial demanda por el producto final y (iii) la
cercania a infraestructura habilitante, como en el caso de Mejillones. Considerando
estos factores, se han producido importantes zonas de desarrollo para esta industria®

i. Respecto a los recursos energéticos:

e Antofagasta, en el norte, gracias a su importante factor solar

e Magallanes, en el extremo sur, por su factor edlico (link explorador edlico).
ii. Respecto a la potencial demanda:

e Zona Norte, Antofagastay el potencial de la industria minera.

e Zona central del pais, incluyendo las regiones de Valparaiso y la
Metropolitana.

e BioBio, con laindustria forestal y el acero.

iii. Respecto de la cercania a la infraestructura habilitante:

e Zona Norte, Antofagasta, Mejillones.

Algunos de estos proyectos ya han alcanzado unimportante desarrollo de ingenieria
y de estudios ambientales, por lo que estan listos para ingresar al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el principal permiso que los proyectos de
inversién en Chile deben obtener, y que a su vez cumple con importantes estanda-
res internacionales de sustentabilidad y relacionamiento social.
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COORDINACION DE ACTORES

A principios de 2022, se creé el Comité de Desarrollo de la Industria del Hidrégeno
Verde, con el objetivo de acelerar el desarrollo sostenible de la industria y generar
una coordinacion entre los ministerios y servicios publicos involucrados en el sector
del H2V (seccion 6. ii.). Este comité tiene una estructura que busca coordinar a
los distintos grupos de interés, incluidos el gobierno, ciudadania, sector privado y
organismos internacionales, de cara a facilitar el desarrollo de iniciativas que se
requieren para que esta industria avance de forma correcta.

Dentro de lainstancia, existe un comité interministerial, encabezado por el Ministro
de Energia, una mesa técnica y un comité consultivo, con el objeto de reunir
peridodicamente a distintos actores para dialogar, coordinar y promover las diversas
iniciativas, programas y actividades en torno al desarrollo de esta industria.

COOPERACION INTERNACIONAL

Con el lanzamiento de la Estrategia Nacional del Hidrogeno Verde (ENHV),
a fines de 2020 se puso en marcha ademas un plan de promocién de Chile entre
mercados prioritarios para esta industria, gatillando alianzas, firmas de acuerdos,
Memorandum de Entendimiento (MoU), fondos de cooperacién, estudios y
participacién en eventos.

Esto ha permitido atraer a Chile a inversionistas, desarrolladores de proyectos,
potenciales compradores y otros actores relevantes, principalmente por el pote-
cial del pais como el productor de H2V a menor costo del mundo.

A la fecha, Chile cuenta con acuerdos de colaboracion, con los siguientes paises:
Singapur, Reino Unido, Japdn, Corea, Alemania, Estados Unidos, Paises Bajos,
Francia; y con los siguientes puertos: Puerto de Rotterdam, Amberes y Zeerbrugge,
Puerto de Hamburgo; e instituciones claves: Maersk Mc-Kinney Moller Center for
Zero Carbon Shipping, Team Europe, Banco Europeo de Inversionesy Japan Bank for
International Cooperation.
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S.

Condiciones habil
produccion de H2V en Chi

23. https://www.latercera.
com/que-pasa/noticia/
mas-que-en-el-everest-y-
similar-a-venus-detectan-
en-chile-la-mayor-radia-
cion-solar-de-la-historia/
QDQPVSR5URGY3A-
2M7WMLVGDOFU/

24. Ministerio del Medio
Ambiente (2020). Estrategia
Nacional de Hidrégeno
Verde, Chile

tantes para la

€

Chile no parte desde cero para la generacién de hidrégeno verde. Las companias
extranjeras interesadas en desarrollar la industria del H2V, encuentran en Chile
una economia abierta a la inversiéon foranea, con un sector financiero sélido, y una
trayectoria sélida como receptor de capitales extranjeros. A esto se suma la presencia
de las principales condiciones habilitantes requeridas para la produccién del H2V.

El pais cuenta con caracteristicas de privilegio que han acelerado el interés de las
companias extranjerasy facilitado el desarrollo de sus proyectos en algunas regiones
del pais. Entre éstas estan: (i) el potencial de produccion de ERNC a bajo costo; (ii)
el acceso a territorio; (iii) la experiencia en desalinizacion y retso de agua; y (iv) la
infraestructura habilitante ya existente. Las caracteristicas que potencial el atractivo
del pais se detallan a continuacion.

a. Potencial de produccidon de energias renovables en Chile

En junio de 2023, la Universidad de Santiago midié en el Desierto de Atacama, al
norte de Chile, la radiaciéon solar mas alta de la que se tenga registro: 2,7 MWh/m2.2
El nuevo récord no sdélo es un testimonio del inigualable potencial solar de la zona,
sino que equivale a la radiacion que recibe Venus, planeta que esta 43 millones de
kildbmetros mas cerca del sol.

Con un 90% de dias despejados en un ano promedio, la zona confirmé de esta forma
sus inmejorables condiciones como fuente de energia renovable, con factores de
planta solar que superan el 30% gracias a su intensidad y también disponibilidad,
muy superiores al promedio mundial 2020, que alcanzé el 11%?4. Actualmente, la
capacidad instalada en proyectos solar FV es de 7,8 GW.

De igual forma, el extremo sur del pais -especificamente la Regién de Magallanes-
se posiciona como el mejor lugar del mundo para producir energia edlica, gracias
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al factor de planta de sus vientos “On Shore”. En este caso, las mediciones entregan
factores de planta que superan el 60% en algunas zonas de la regién, tres veces
el promedio mundial (20%)?°. En total, la capacidad edlica instalada en Chile es
de 4,3 GW.

Para explorar la calidad y el comportamiento de los recursos energéticos a lo largo
del territorio chileno, el Ministerio de Energia creé la plataforma de libre acceso
“Exploradores energéticos”?¢. Estos exploradores de recursos energéticos son
herramientas en linea que permiten, de manera grafica, realizar una evaluacion
preliminar del potencial energético sobre cualquier sitio definido por el usuario,
aunque no sustituyen mediciones en terreno. Actualmente se encuentra en
desarrollo el “Explorador de Hidrogeno”, que permitira abordar también ese sector.

EXPLORADOR EOLICO EXPLORADOR SOLAR

25. |dem.

26. https://eolico.minenergia.
cl/inicio Fuente: Ministerio de Energia, explorador edlico. Fuente: Ministerio de Energia, Explorador Solar.
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NUMEROS AGREGADOS EN GENERACION DE ENERGIA

A diciembre de 2022, la capacidad instalada de generacién bruta en Chile fue de
33,4 GW, con un 62% de capacidad proveniente de fuentes renovables y mas 6,2
GW de capacidad correspondiente a proyectos en construccion (ver Grafico 1). Las
proyecciones indican que Chile cuenta con un potencial para aprovechar las fuentes
renovables que supera 80 veces la actual demanda interna de energia del pais
(Ver Mapa).

MAPA POTENCIAL ENERGIA CHILE
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Fuente: Ministerio de Energia
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Es importante considerar también que existe un compromiso con el cierre y
reconversion de las plantas de generacién a carbén, que deben dejar de operar al
2040 segun los plazos del Plan de Descarbonizacién, y cuya capacidad debe ser
reemplazada por ERNC y sistemas de almacenamiento. Si volvemos a las cifras,
ese mismo afo (2022) se generd un 55% de la energia total a partir de fuentes
renovables, lo que marca un récord local al desplazar al carbdn por primera vez, tras
15 anos.

En este sentido, el mayor crecimiento en renovables se ha visto en generacion solar
y edlica, actividades que pasaron de tener una participacion del 0,5% en 2011, aun
28% en 20227 . El Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) permite ver donde estan
ubicadas las instalaciones eléctricas del sistema: https://infotecnica.coordinador.cl

AUMENTO DE CAPACIDAD INSTALADA

27. https://generadoras.
cl/generacion-electri-
ca-en-chile#:~:text=E1%20
aumento%20de%20
1a%20generaci%C3%B-
3n,28%2C0%25%20en%20
2022.
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Gas Natural
Carbén

Otras renovables

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Coordinador.
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28. https://energia.gob.
cl/noticias/nacional/
ministerio-de-energia-lan-

za-agenda-inicial-para-un-se-

gundo-tiempo-de-la-transi-
cion-energetica

29. https://www.bcn.cl/
leychile/navegar?idNor-
ma=1184572

30. https://www.coordinador.

cl/renova/

31. https://tools.investchile.
gob.cl/ebook-energia-en-
chile

Este importante crecimiento, asi como el potencial que Chile podria alcanzar, han
obligado al sistemay al mercado eléctrico a modernizarse y ampliar su capacidad de
transmision y de almacenamiento, algo que el Ministerio de Energia y sus servicios
han asumido. Las autoridades haniniciado las modificaciones necesarias para avanzar
hacia una matriz energética mas renovable, con normativa como la Agenda Inicial
para el Segundo tiempo de la Transicion Energética?® y la Ley de Almacenamiento
y Electromovilidad?.

Un factor a destacar es el avance respecto a la trazabilidad de las fuentes de energia
y sus emisiones, un elemento fundamental a la hora de certificar que los contratos
de abastecimiento de energia provienen de fuentes renovables. Al respecto, el
Coordinador Eléctrico Nacional creé una plataforma denominada RENOVA: Registro
Nacional de Energias Renovables®.

Para mayor informacién sobre el sistema eléctrico en Chile, y sus detalles en los subsectores
de generacion, transmision y distribucion, asi como sobre politicas publicas, y el escenario
general del mercado eléctrico (precios, oferta y demanda, licitaciones, etc), le invitamos a
revisar el ebook “Energia: Proyeccion y Oportunidades”! elaborado por InvestChile.

b. Acceso a terrenos publicos

El fomento de las ERNC en Chile motivé que, en el afio 2010, se suscribiera un
Convenio Marco de Colaboracién entre el Ministerio de Bienes Nacionales (MBN) y
el Ministerio de Energia, con el compromiso de implementar actividades conjuntas
para promover oportunidades enfocadas en el desarrollo de proyectos de ERNC en
terrenos fiscales. Dicho convenio ha sido renovado sucesivamente desde ese afo
hasta la fecha.

En la dltima versiéon del documento se incorporé especificamente a los proyectos
de hidrégeno verde y/o sus derivados, asi como la infraestructura asociada y la
incorporacién de sistemas de almacenamiento, complementando y actualizando su
campo de accion.

Cabe destacar que en la zona norte del pais, donde se encuentra el mejor recurso
solar del mundo, existe una gran oportunidad para el desarrollo de proyectos de
energias renovables y de hidrégeno, incluyendo su infraestructura necesaria, en
terrenos fiscales. El 52% del territorio fiscal (54% de toda la extension de Chile)
se encuentra precisamente en las regiones de Arica y Parinacota, de Tarapaca, de
Antofagasta y de Atacama.
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Actualmente, el Ministerio de Bienes Nacionales mantiene vigente 266 concesiones
onerosas donde se desarrollan proyectos de energias renovables en terrenos fiscales,
otorgadas desde el afio 2009 a la fecha. La entrega en administracion de estos
terrenos se materializa mediante contratos de concesiéon onerosa de largo plazo
(entre 30y 40 afos), suscritos entre el MBN y un privado, quien se obliga entre otras
cosas, al pago de una renta concesional anual que asciende al 6% del valor comercial
de dicho terreno.

Rentas Concesionales
Comprometidas (UF)

Inmuebles Fiscales Administrados Energia Superficie (ha)

266 110.998,645 1.797.742

En el siguiente grafico se puede ver el avance de asignaciones de terrenos fiscales
para el desarrollo de proyectos ERNC.

ENTREGA DE TERRENOS FISCALES PARA
PROYECTOS DE ENERGIAS RENOVABLES
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Division de Bienes - Ministerio de Bienes Nacionales
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Dicha estadistica permite mostrar que la entrega de terrenos fiscales para el
desarrollo de proyectos de energias renovables ha sido una politica de estado
transversal, que ha abarcado a todos los gobiernos del periodo, con el fin de afianzar
la colaboracion publico-privada para promover el desarrollo econémico productivo
en el pais, activando ademas las cadenas de valor asociadas y generando empleo en
las regiones que se emplazan los respectivos proyectos.

En noviembre de 2021, el MBN lanzo6 el Plan Nacional de Fomento a la Produccion
de Hidrégeno Verde en Territorio Fiscal, también conocido como “Ventana al
Futuro” (VaF): unaventana Ginica de tiempo para acelerar y fomentar el desarrollo de
proyectos de produccion de H2V. En ella, particulares interesados pudieron ingresar
solicitudes de concesién onerosa sobre terrenos fiscales, para el desarrollo de sus
proyectos de produccién, asi como para la generacién de energia renovable y |a
infraestructura necesaria, con ciertas condiciones favorables para estos proyectos.

En el marcodedichas postulaciones, se acogieron a tramite 16 proyectos de H2V, los
que se distribuyen en las regiones de Tarapaca, Antofagasta (80% de las solicitudes),
Atacamay de Magallanesy la Antartica Chilena. Entre dichas postulaciones es posible
encontrar tanto proyectos a pequena como gran escala.

Los terrenos correspondientes a los 16 proyectos se encuentran en diferentes
etapas administrativas (tales como elaboracion de plano ministerial, tasacion,
fijacion del valor, etc.), e incluso algunos ya han sido entregados. Se proyecta que
todos los expedientes deberian estar otorgados durante el afo 2024.

Cabe destacar que, con la finalidad de apoyar lo incipiente de la industria, en el
Plan Nacional se definié un esquema de pago de esta renta concesional que crece
progresivamente dependiendo de la etapa del proyecto:

Estudios y Evaluacién Ambiental Pagara 30% de la renta concesional anual
Construccién Pagara 50% de la renta concesional anual
Operacion Pagarad 100% de la renta concesional anual
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32. https://estudiosur-
banos.uc.cl/wp-content/
uploads/2022/12/2022_
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nal_compressed.pdf

33. https://www.cochilco.cl/
Paginas/Estudios/Listado%20
Tem%C3%A1tico/Agua.aspx

NUEVAS POSTULACIONES PARA PROYECTOS
DE HIDROGENO VERDE

Actualmente el Ministerio de Bienes Nacionales se encuentra analizando el mejor
mecanismo para desarrollar nuevos procesos para promover este tipo de industria
enterrenos fiscales. Estos serdn consecuentes con los tiempos y proyecciones que se
obtengan durante el Gltimo trimestre de 2023 con el lanzamiento del Plan de Accién
2023-2030del Ministerio de Energia. (Mas detalles en la Seccién 7.i. de este ebook).

Finalmente, es importante mencionar que un 65% de la renta concesional anual
comprometida por un inmueble fiscal, corresponde a un ingreso que es distribuido
directamente al Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), para el impulso
de acciones en los distintos dmbitos de desarrollo social, econdmico y cultural de
cadaregion.

c. Experiencia en desalacion y retso de agua

El uso de tecnologias de desalacién en Chile se remonta a 1872, cuando se registra-
ron las primeras experiencias pioneras en el uso del proceso térmico de destilacién
de agua de mar, para producir agua desalada en la region de Antofagasta. A partir de
1990, y estrechamente vinculado al crecimiento de la industria minera en Chile, se
ha registrado un aumento en el nimero de instalaciones dedicadas a la produccién
y reutilizacién de agua, que a la fecha se traduce en 92 proyectos de desalacién
de agua de mar y de retlso de aguas residuales en distintas etapas de desarrollo
y operacion.®? Los proyectos actualmente operativos (38), suman una capacidad
de 8.558 I/s y se espera a futuro que dicha capacidad se cuadruplique para llegar a
38.766 |/s, concentrada principalmente en las regiones de Antofagasta y Atacama
gracias a la expansion de la industria minera, asi como a otro tipo de proyectos
multipropdsito destinados eventualmente a suministrar agua para a la produccién
de hidrégeno.

Al analizar las expectativas de demanda de laindustria minera en Chile*3, publicadas
por la Comisién Chilena del Cobre (Cochilco), se aprecia que el aumento anual
esperado alcanza un 2% al 2033. Al descomponer esa cifra entre uso de agua
continental y de mar, el uso de la primera habra bajado enun 45%y el de la segunda
aumentado en 167% respecto al consumo real de 2021, lo que alcanzara al 71% del
requerimiento total de agua. Actualmente existen 11 plantas desaladoras operando
para laindustria mineray 7 mas en desarrollo.
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34. https://www.acades.cl/
proyectos/

35. https://globalwate-

rawards.com/2022-desalina-

tion-plant-of-the-year/

A pesar de que Chile esta viviendo un periodo de escasez hidrica, concentrada
principalmente en la zona centro norte y centro sur del pais, la desalacién de agua de
mar por osmosis reversa, utilizando membranas, se confirma como la tecnologia mas
viable y usada para abastecer no solo los requerimientos industriales que observa
el pais, sino también para el consumo humano.

Al respecto, la Asociacién Chilena de Desalacion y Retiso (ACADES), publico en
marzo de 2023 el primer catastro de proyectos de desalinizacion de Chile.**

En efecto, para el abastecimiento de la poblacién destaca el rol central que ha tenido
desde el ano 2003 la Planta Desalinizadora Norte (anteriormente denominada La
Chimba), en la provisién de agua desalada para el uso humano y saneamiento de
la ciudad de Antofagasta. Esta planta actualmente provee el 83% del agua potable
utilizada en la ciudad y el 100% de la comuna de Mejillones, con una produccién
diaria de 91.24 ML/dia. La planta ya esta en proceso de ampliacién, con el objetivo
de llegar a proveer la totalidad del agua de Antofagasta, capital regional que cuenta
con unos 400 mil habitantes (Ver Anexo: Proyectos desalinizacion).

Por su parte, la regién de Atacama cuenta con la planta desaladora Nueva Atacama,
construida por Econssa, sociedad anénima propiedad del Estado de Chile, y
actualmente operada por Aguas Nuevas, instalacion con capacidad para producir
4501/s (litros por segundo) de agua potable, que podria expandirse hasta alcanzar los
1.2001/s y que en 2022 obtuvo la distincion del ano por representar el logro técnico
o ecolégicamente sostenible mas importante de la industria del cuidado del recurso
hidrico en los premios Global Water Awards 2022.%°

Una ventaja de la asociacién del crecimiento de la industria de la desalacién con
la industria minera, es que los proyectos cumplen con los mas altos estandares de
construccién, operacién y minimizaciéon de impactos, a pesar de no existir ain una
regulacioén integral especifica para el sector.

De todas formas, considerando el perfil de uso de agua en Chile, existe un gran
potencial para nuevas plantas desaladoras apostando a cubrir otros requerimientos
mas alla de la mineria y que incluirian la produccion de hidrégeno, de litio y de
actividades agricolas de alto valor agregado.
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36. Sistema de Informacion
y Estadistica Portuaria 2022
(SIELP).

CONSUMO DE AGUA POR SECTOR ECONOMICO

4% 5% 7% 12% 72%

MINERIA
AGRICULTURA

Fuente: https://consejominero.cl/mineria-en-chile/mineria-en-numeros/

Deigual forma, laimportancia de encontrar nuevas fuentes de agua para los distintos
usos ha sido acogida por las autoridades, que han mandatado a realizar los planes
necesarios para acelerar el desarrollo de esta industria. Al respecto, el Ministerio
de Obras Publicas ya se encuentra trabajando desde su area de concesiones en
distintas iniciativas.

d. Infraestructura habilitante existente

La produccién y uso de H2V y sus derivados requiere de una amplia red de
infraestructura, lo que incluye puertos, caminos y zonas de apoyo logistico, entre
otros elementos. Es por esto que resulta importante identificar aquellas
infraestructuras existentes, con capacidad de adaptacién a laindustria del hidrégeno
y que pudiera ser aprovechada para la materializaciéon de los proyectos. A
continuacion se detalla esta infraestructuray parte de su gobernanza:

Puertos

Elrol del transporte maritimo en el comercioy el abastecimiento de Chile es esencial.
Dada la geografia Unica del pais, el sistema portuario chileno no solo sirve como la
principal puerta del pais al mundo, sino que también refleja la diversidad y riqueza
del comercio internacional y local.

Segln datos de 2022 del Sistema Nacional de Aduanas, el transporte maritimo
liderd las operaciones comerciales del pais, con el traslado del 91% de la carga
(en toneladas), del comercio exterior chileno. Esta estadistica se traduce en
la movilizacion anual de mas de 118 millones de toneladas exclusivamente en
comercio exterior.
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37. “Politica Nacional Logisti-

ca Portuaria Consolidado de
diagndsticos y propuestas”

- Ministerio de Trasportes y
Telecomunicaciones, Abril
2023.

38. https://www.df.cl/
empresas/energia/enap-fir-
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fraestructura

39. https://www.repor-
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En cuanto a infraestructura, Chile cuenta con 72 instalaciones portuarias activas.
De éstas, 13 son puertos publicos gestionados por las diez Empresas Portuarias
estatales (imagen 1). Adicionalmente, hay 15 puertos privados que prestan servicios
de uso publico y 44 de uso exclusivamente privado (imagen 2).3” Cabe destacar que
actualmente existe un terminal portuario privado, ubicado en la Bahia de Mejillones,
que recibe amoniaco.

La industria del hidrégeno verde supone un importante desafio en términos
logisticos, dada su necesidad de contar con infraestructura apta para el embarque
de la produccién de hidréogeno y sus derivados y el desembarque de los equipos
necesarios para su desarrollo. Es por ello que el Ministerio de Transportes,
en coordinacidon con otros ministerios e instituciones publicas, promueve una
planificacién integral y mirada de uso compartido para el desarrollo de proyectos de
infraestructura, que vele por la no discriminacién en la prestacion de servicios, de
manera de asegurar que la industria avance seglin un principio de real sostenibilidad
en el uso del territorio, el impacto sobre el medio ambiente y la relacién con las
comunidades locales.

En este sentido, la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP), es un protagonista relevante
en laregion de Magallanes y de la Antartica Chilena, ya que actualmente cuenta con
puertos que tienen el potencial de adaptacién y expansiéon para el desarrollo de la
industriade H2V en torno al Estrecho de Magallanes. En esta linea, ENAP ha firmado
dos acuerdos con empresas con proyectos en la regiéon para el desarrollo de dos de
sus puertos: Laredo®® y San Gregorio®. Es importante destacar que, dado el alto
requerimiento de infraestructura portuaria, tanto para carga como para descarga,
es necesario estudiar un “sistema portuario” complementario que permita la 6ptima
instalacion de éstay otras industrias en la region.

Junto con ENAP, la Empresa Portuaria Austral también ha mostrado sus intenciones
de poner a disposicion parte de su actual infraestructura (Puerto Mardones),
principalmente para facilitar la descarga de componentes para la instalacién de los
proyectos del sector.
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MAPA DE EMPRESAS PORTUARIAS ESTATALES

Empresa Portuaria Arica - - -
2,7 MM Ton Afio

***** Empresa Portuaria
Iquique

Empresa Portuaria - - - 2Ol IR

Antofagasta
3,3 MM Ton Afio

Empresa Portuaria
Coquimbo

Empresa Portuaria - - - 0,5 MM Ton Ao

Valparaiso
9,0 MM Ton Afio

Empresa Portuaria
San Antonio
22,3 MM Ton Afo

Empresa Portuaria - -
Talcahuano/San Vicente
3,2 MM Ton Afio

****** Empresa Portuaria
Puerto Montt
1,0 MM Ton Afo

Empresa Portuaria . _ _ _ %

Chacabuco
0,5 MM Ton Afio

Empresa Portuaria
Austral ]
1,0 MM Ton Afio -------

Fuente: MTT, Elaboracién propia.
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Region de Aricay Parinacota
2 puertos privados uso Privado
(Graneles sdlido)

Region de Antofagasta

10 Puertos Privados uso privado
2 Puertos Privados uso Publico
(Granel sélido, Granel liquido)

Region de Coquimbo
3 Puertos Privados uso Privado
(Granel solido)

Region de BioBio

4 Puertos Privados uso Privado
4 Puertos Privados uso Publico
(Carga General, Granel sélido)

Region de Los Rios
1 Puerto Privado uso Publico
(Combustibles)

Region de Aysén del General
Carlos Ibaiiez del Campo

1 Puerto Privado uso Privado
1 Puerto Privado uso Publico
(Granel liquido)

Region de Magallanes

y la Antartica Chilena

5 Puertos Privados uso Privado
(Granel liquido)

Region de Tarapaca
5 Puertos Privados
uso privado

(Granel soélido)

- Regidn de Atacama

6 Puertos Privados uso Privado
2 Puertos Privados uso Publico
(Granel solido, Granel liquido)

- - Region de Valparaiso

5 Puertos Privados uso Privado
2 Puertos Privados uso Publico
(Granel soélido, Granel liquido)

Region de Los Lagos
3 Puertos Privados uso Privado
3 Puertos Privados uso Publico

"~ " (Combustibles, Granel sélido)

@ Puertos Privados uso Publico

@ Puertos Privados uso Privado

Fuente: MTT, Elaboracion propia.
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Aeropuertos

La red aeroportuaria nacional se encuentra estructurada y dividida en 4 grupos de
terminales aéreos:

e Red Primaria (Ver imagen siguiente), conformada por siete aeropuertos
principales y nueve aerédromos, que actiia como la espina dorsal de
la conectividad aérea nacional, gestionando la mayoria del trafico de
pasajeros y carga.

e Red Secundaria, que abarca 14 aerdédromos, los que aseguran la
conectividad en regiones y zonas no cubiertas por los principales
aeropuertos.

e Redde Aerédromos Militares, compuesta por 11 instalaciones dedicadas
exclusivamente para operaciones militares.

e Red de pequefios aerédromos*, que proporciona conectividad a nivel
local y regional en areas especificas.

Desde el punto de vista del transporte de carga, anualmente el sector aéreo moviliza
alrededor de 449,4 mil toneladas, considerando carga y correo (Junta Aerondutica
Civil,2022).4

40. Direccion General de
Aeronautica Civil (DGAC)

41. “Resumen estadistico

transporte Aéreo en Chile” -
Junta Aerondutica Civil
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MAPA DE RED PRIMARIA AEREA

Ap. Diego Aracena (lquique) - - -

3,4M Ton

Ap. Andrés Sabella
(Antofagasta)
6,0 M Ton

Ad. La Florida (La Serena) -

0,1 M Ton

Ad. Carriel Sur (Concepcion)

0,6 MTon .

Ad. Pichoy (Valdivia) .

0,01 M Ton

Ad. Mocopulli (Castro) -

0,02 M Ton

Ap. Pte. Carlos Ibafez
del Campo (Punta Arenas)
20,7 M Ton

@ Aerédromo
@® Aeropuerto

Ap. Chacalluta (Arica)
2,2 M Ton

Ad. El Loa (Calama)
1,2 M Ton

Ad. Desierto de Atacama
(Copiapo)
0,1 M Ton

Ap. Arturo Merino Benitez
(Santiago)
445,5M Ton

Ad. La Araucania (Temuco)
0,1 M Ton

Canal Bajo Carlos Hott
Siebert (Osorno)
0,0 M Ton

Ap. El Tepuel (Puerto Montt)
3,8 M Ton

Ad.Balmaceda (Balmaceda)
1,7 M Ton

Fuente: Elaboracidon propia a partir de Red Aeroportuaria Nacional, DGAC.
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Pasos Fronterizos*?

Los pasos fronterizos nacionales facilitan el trafico de bienes, servicios y personas con

naciones vecinas, promoviendo oportunidades comerciales y la cohesion regional.

Distribuidos alolargo del territorio chileno, existen 36 pasos fronterizos habilitados.

De estos, seis estan destinados para la conexién con Bolivia; 29 complejos estan

dedicados al limite que Chile comparte con Argentina; y uno conecta via terrestre

con Peru, en el norte, en la provincia de Arica.

El movimiento de carga que transita por estos puntos de conexién alcanza los 16,6

millones de toneladas anuales.*?

PRINCIPALES PASOS FRONTERIZOS
SEGUN CARGA DE INGRESO Y SALIDA

Nombre del Paso Ingreso (MM Ton) | Salida (MM Ton)

Cristo Redentor (Los Libertadores) Valparaiso

Chungara

Integracion Austral (Monte Aymond)
San Sebastian

Colchane

Concordia (Chacalluta)

Pino Hachado (Liucura)

Cardenal Samoré (Puyehue)

Ollagtie

Jama

Aricay Parinacota
Magallanesy la Antartica Chilena

Magallanesy la Antartica Chilena

Aricay Parinacota

1,39
0,81
0,61
0,32
0,58
0,52
0,16
0,26

0,25

1,20
0,84
0,96
0,95
0,40
0,11
0,28
0,16

0,14

Fuente: Elaboracidn propia a partir de la base de datos de trasporte terrestre 2022, de la Direccion Nacional de Aduanas.

42. Direccion General de
Aeronautica Civil (DGAC).

43. “Resumen estadistico

transporte Aéreo en Chile” -
Junta Aerondutica Civil.
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44. Fuente: Red vial nacional -

Observatorio Logistico

45. https://sitministerial.
maps.arcgis.com/apps/weba-
ppviewer/index.html?id=ccc-
8ce73d80d4b48a4chce97ff-
89d74c

46. Red ferroviaria nacional -
Observatorio logistico

47. Sistema de Informaciony
Estadistica Ferroviaria 2022
(SIELF)

Conectividad vial

Lainfraestructura vial nacional, supervisaday administrada por el Ministerio de Obras
Publicas de forma directa o en régimen de concesion, se extiende por un total de
88.150 kilémetros*, con el fin de garantizar el acceso y movilidad de la poblaciénalo
largo de todo el pais. Respecto a su estructura, el eje central de esta red es la Ruta 5,
arteria que sirve como principal corredor de transporte del pais, conectando desde
la Regidn de Arica en el extremo norte, hasta la Regidon de los Lagos en el sur.

Cabe destacar que el Ministerio de Obras Publicas dispone de un visor online®, que
permite conocer en detalle la infraestructura vial de las distintas regiones del pais:

Conectividad Ferroviaria

La red ferroviaria de Chile, con una extensién total de 5.223 km, representa una
infraestructura esencial para el transporte y la logistica del pais. Estd compuesta
principalmente por dos grandes areas:

e ZonaNorte, convias entre La Calera e lquique que son administradas por
empresas privadas, como FCAB (Ferrocarril de Antofagasta a Bolivia),
Ferronor (Empresa de Transporte Ferroviario S.A.) y CMP (Compafiia
Minera del Pacifico); y

e Zonas Centro, Sur y el tramo entre Arica y Visviri, que estan bajo el
control de la estatal EFE (Empresa de los Ferrocarriles del Estado), que
administra lainfraestructura en régimen open access, para la circulacion
de los porteadores de carga que tengan contrato.*

Dicha red movilizé durante el afio 2022 un total de 24,7 millones de toneladas®’,
concentradas principalmente en la zona norte de Chile. Este dato es relevante,
porgue es ahi donde se planifica la generacién de uno de los valles de hidrégeno
del pais, segln la informacién de la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde del
Ministerio de Energia. En estalinea, el ferrocarril es un modo de transporte relevante
en lared logistica de la macrozonay las industrias que se desarrollen en ella.
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MAPA DE RED FERROVIARIA NACIONAL

M Fcas B cmp
Ferronor M EFE

Fuente: Red ferroviaria nacional - Observatorio logistico

Conectividad Maritima

En la actualidad, Chile es cubierto por diversas rutas maritimas de linea que
establecen conexiones con los principales mercados a nivel mundial: el cono
sur, Europa, Estados Unidos, Asia y Centroamérica. Ademas de este enfoque
internacional, la conectividad maritima de cabotaje cobra especial relevancia, ya
gue es fundamental para el transito de bienes y personas a lo largo del territorio
nacional, en especial en aquellas regiones mas aisladas donde las alternativas
terrestres de acceso son escasas o inexistentes.
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Con un total de 18 rutas maritimas, Chile cuenta con vinculos comerciales
consolidados, con recaladas directas a 53 puertos, abarcando tanto conexiones
nacionales como internacionales. Esta red maritima desempena un papel crucial en
la facilitacion del comercio y la logistica nacional e internacional.®® En este sentido,
y dadas las caracteristicas de la demanda planificada de H2V y sus derivados, las
conexiones maritimas seran un factor fundamental en la exportacion y el cabotaje
de dichos productos desde los valles productivos hasta los consumidores nacionales
e internacionales.

MAPA DE RUTAS MARITIMAS CHILENAS 2023

5 (CNNBG)

(TWKEL)

Rio de Janeiro (BRRIO)

Fuente: MTT; Elaboracidon propia

48. Fuente: Departamento
Transporte Maritimo, Fluvial
y Lacustre - Programa de De-
sarrollo Logistico - Ministerio
de Trasportes y Telecomuni-
caciones.
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6.

Institucionalidad y gobernanza

del h

drogeno

La complejidad de cada proyecto de produccién de hidrégeno verde, en términos
de los insumos y tareas que lo componen (fuente de energia, fuente de agua, planta
industrial, almacenamiento, distribucion, etc), asi como la infraestructura requerida
para un proyecto de uso de H2V, precisan de una coordinacién permanente
entre grupos de interés y otros actores, con el fin de asegurar la sustentabilidad
del desarrollo de esta industria, en materias como regulacién, terrenos, impacto
ambiental, industrias auxiliares y financiamiento, entre otros.

Considerando esto, el sector publico de Chile ha creado distintas instancias de
coordinacion para promover que el desarrollo de esta industria considere una
perspectiva de largo plazo, incorporando ademas los distintos puntos de vista,
desafios y oportunidades que se derivan del alto potencial de produccién de H2V
gue el pais posee.

A continuacién, se abordan los tres principales estamentos de la institucionalidad
del H2V,y sus mecanismos de materializacion (en la préxima seccion se detallaran la
gobernanzay el rol de los distintos actores publicos):

1. Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde y su Plan de Accién
2. Comité CORFO para el Hidrégeno Verde y sus iniciativas
3. Comité Estratégico
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a. Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde (ENHV)

Con la colaboracién de actores del sector como consultoras, agencias de desarrollo
y distintos equipos de especialistas, incluido el Comité Solar de CORFO, el Minis-
terio de Energia lideré la confeccidn y publicacion de la Estrategia Nacional de
Hidrégeno Verde (en adelante “ENHV”), la primera de su tipo en Latinoamérica. El
proceso, que culmind en noviembre del afo 2020, incluyé la realizacién de mesas
técnicas, talleres ciudadanos, trabajo con otros ministerios, asi como otras instan-
cias de participaciony coordinacién de grupos de interés, para asegurar laincorpora-
cion de los diferentes actores involucrados en esta nueva industria.

Elementos principales de la ENHV:

El objetivo de esta Estrategia es lograr transitar de ser un pais histéricamente basado
enrecursos no renovables a una nacién que afiade un valor verde a sus exportaciones
y produce los energéticos limpios que el mundo necesita para descarbonizarse.

La estrategia tiene 3 objetivos principales: Producir el hidrégeno verde mas barato
del planeta para 2030, estar entre los 3 principales exportadores para 2040y contar
con 5 GW de capacidad de electrdlisis en desarrollo al 2025.

Para ello, se ha elaborado un plan de accién concreto que acelere el despliegue de
hidrégeno verde en aplicaciones nacionales clave para 2025 y entrar al mercado de
exportacién para 2030.

En su texto, la estrategia plantea:

1. El compromiso de Chile con la acciéon climatica, en su condicion de
produc-tor y exportador de productos criticos para la descarbonizacion
(minerales verdes y combustibles sintéticos), aportando a la transicion
energética global.

2. La oportunidad que el hidrégeno verde significa, tanto por las urgencias
ambientales a nivel global, como por la alta disponibilidad del pais de las
llamadas “energias del futuro”.

3. Las condiciones excepcionales para la produccion en el pais, el desarrollo de
la industria y la posterior apertura internacional, manteniendo los atribu-
tos del pais, como reglas claras de inversidn, marco institucional, etc.
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4. Una politica participativa y hoja de ruta con seiales claras a las iniciativas
privadas.

5. Uso equilibrado de recursos y territorio, incorporando mejores practicas
y didlogo con las comunidades.

Metas productivas propuestas en la ENHV

Al 2025

e 5BUSD: Top 1 deinversiones en hidréogeno verde en Latinoamérica
e 5 GW: Capacidad de electrdlisis construida y en desarrollo

e 200 kton/ano: Produccion en al menos 2 polos de hidrégeno verde en Chile

Al 2030

e 2,5BUSD/ano: Lider exportador global de hidrégeno verde y sus derivados.
e < 1,5USD/kg: El hidrégeno verde mas barato del planeta

e 25 GW: Lider productor global de hidrégeno verde por electrélisis

Estrategia para el impulso de la industria en tres etapas cronolégicas

Para alcanzar estas metas, se elabord un plan de tres etapas, orientado a acelerar
el despliegue del hidrégeno verde en aplicaciones clave para el 2025 y entrar al
mercado de exportacién hacia el 2030.

Etapa I: 2020-2025: Activar la industria doméstica y desarrollar la exportacion

Con acciones concretas, se desarrollard una industria local, incluyendo esfuerzos
y regulaciones que incentiven la producciéon y fomenten la demanda por este
combustible limpio y sus derivados.

El foco estara en seis aplicaciones que se encuentran mas cerca del mercado y/o que
presentan una demanda establecida, concentraday de gran escala:

1. uso en refinerias,
2. amoniaco doméstico,
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3. camiones mineros de extraccion (CAEX),
4. camiones pesados de ruta,

5. buses de larga autonomia e

6. inyeccion en redes de gas (hasta un 20%).

Para determinar estos sectores, se generaron proyecciones en la transicion en
cada aplicacién basado en las ventas anuales basado en el analisis de Mckinsey &
Company.

Etapa Il: 2025-2030: Escalar para conquistar mercados globales

Se levantard unaindustria de producciény exportacién de amoniaco verde mediante
la atraccién y promocién de consorcios de escala de GW. Adema3s, se estableceran
acuerdos para acelerar el desarrollo de la exportacion de hidrégeno.

Etapa Ill: 2030+: Avanzar como proveedor global de energéticos limpios

A medida que otros paises refuercen sus iniciativas de descarbonizacion y se
desarrollen nuevas tecnologias, el mercado de exportacion escalardy se diversificara.
Las nuevas aplicaciones incluiran el uso de amoniaco verde en el transporte maritimo
y los combustibles sintéticos en la aviacion (SAF, por su sigla en inglés).

Lo anterior presenta una serie de desafios normativos, especialmente en lo referido
a la exportacion de amoniaco, que ya se estan abordando para atacar los objetivos
planteados, con foco en las proyecciones del tamano de mercado estimado para las
potenciales exportaciones chilenas, tanto en amoniaco verde como en hidrégeno
verde, segiin Mckinsey & Company.
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TAMANO DE MERCADO ESTIMADO
PARA EXPORTACIONES CHILENAS (BUSD)

Tamafio total

Exportacione
de amoniaco
verde

Exportacione
de hidrégeno
verde’

49. https://energia.gob.cl/si-
tes/default/files/documentos/
documento-h2v_0.pdf

50. https://energia.gob.
cl/consultas-publicas/
plan-de-accion-de-hidroge-
no-verde-2023-2030
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1: incluye exportaciones de metanol verde y combustibles sintéticos.

Fuente: Ministerio de Energia (2020), Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde

Finalmente la estrategia incluyd un primer plan de accién que esta siendo actualizado
bajo el nombre “Plan de Accién 2023 - 2030.

PLAN DE ACCION 2023 - 2030%

Lanzado a Consulta Publica*® en diciembre 2023 hasta febrero 2024, el documento
busca focalizar y priorizar acciones y medidas iniciales para el cumplimiento de las
metas establecidas en la ENHYV, definiendo una hoja de ruta entre el 2023 y 2030
gue permita el despliegue de una industria sostenible del hidrégeno verde y sus
derivados. Estas acciones o iniciativas son ejecutadas por distintas carteras de
Gobierno y organismos relacionados, en concordancia con las iniciativas regionales
y locales.

Através del Plande Accion, que contempld un despliegue participativo alo largo del pais
para su elaboracion, se busca cumplir con los objetivos de descarbonizar la economia
nacional, abrir oportunidades de comercio internacional y fomentar el crecimiento de
Chile en torno a una nueva industria sostenible para las siguientes décadas.
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51. https://energia.gob.cl/
sites/default/files/proposi-
cion_de_estrategia_regula-
toria_del_hidrogeno_para_
chile.pdf
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Las lineas transversales del Plan de Accion son cinco:

1

Fortalecimiento Institucional: fortalecer la dotacién y conocimientos de
las instituciones relacionadas con el desarrollo de proyectos de H2.

Regulaciéon: desarrollar una matriz de regulaciones asociadas al
hidrégeno para entregar certeza y seguridad a la industria. Incluye
desarrollo de mecanismos de certificacion.

Acuerdos: entre publico y privado o publico - publico, se trabajaran
acuerdos para acelerar el desarrollo de la industria en la medida que la
regulacién o normativa esta en desarrollo.

Enfoque de género: iniciativas publicas, privadas y mixtas para mejorar
la equidad de género.

Estandares: desarrollo sustentable de la industria en los territorios
donde se instale.

Para la elaboracién de este plan, se incluyé un listado de mas de cien acciones y

medidas de politica que ya se encuentran en desarrollo en 20 instituciones publicas.

Esa lista fue complementada con otras iniciativas que serian necesarias para llevar

adelante esta industria. A continuacion, se presentan diez de las medidas de impulso

mas relevantes que contendri el Plan de Accién:

1.

proyectos

Facility H2: Coordinado por la Corporacion de Fomento de la Producciéon
de Chile, CORFO, pone a disposicién una serie de herramientas para
facilitar el financiamiento de proyectos relacionados al H2V, mitigando
riesgos, disminuyendo costos y promoviendo la materializacion de
proyectos. (El detalle se encuentra en la seccién 2.2).

Desarrollo de un Mapa Regulatorio de H2V: Con el objetivo de
desarrollar una regulacién y normativa especifica para toda la cadena
de valor de laindustria, que genere certezajuridica alos desarrolladores
de proyectos. Se trabajara sobre el estudio “Proposicion de Estrategia
Regulatoria del Hidrégeno para Chile"*?, desarrollado por la Sociedad
Alemana para la Cooperacion Internacional (G1Z), en 2020.

Fortalecer los servicios que entregan permisos criticos para el
desarrollo de laindustria.
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Lineas de base publicas: levantamiento de informacion ambiental desde
los servicios publicos para contrastar aquella de los desarrolladores de
proyectos y asegurar una correcta evaluacion ambiental.

Fondo para crédito tributario, imputables al impuesto de primera
categoria para inversiones con elevado efecto multiplicador, lo que
incluye la dimensién de sostenibilidad.

Tasa de desarrollo para inversién, reduccién de impuestos para
incentivar inversiones que aumenten la productividad de las empresas

Creacion y/o incorporacion de moédulos formativos en centros
tecnolégicos, como el Centro Técnico de Innovacién en Hidrégeno
Verde de Magallanes.

Programa de desarrollo de capacitacién y entrenamiento de
competencias en produccién de H2V: en 2024 se disefard un programa
de desarrollo de capacitaciéon y entrenamiento en competencias
asociadas a la operacién de tecnologias de produccion de H2V, con
fondos para fortalecer la infraestructura disponible en centros
de educacion.

Infraestructura habilitante compartida: rol de las empresas publicas.
Coordinaciéon de demanda de infraestructura para uso compartido y
aprovechar infraestructura existente, publica y/o privada.

10.Uso de territorio fiscal para el desarrollo de la industria del hidrégeno,

incluyendo toda la cadena de valor e infraestructura compartida

Este Plan de Accién*? incorpora las recomendaciones entregadas por el Comité

Estratégico, compuesto por referentes de distintas industrias, gobierno, academia

y regiones.

En este link se presentan las 30 medidas mas relevantes priorizadas por el

Ministerio de Energia.

52. https://energia.gob.cl/
sites/default/files/proposi-
cion_de_estrategia_regulato-
ria_del_hidrogeno_para_chile.
pdf
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Informacion Clave: Hidrdégeno Verde en Chile

Comité Interministerial para el Desarrollo de la Industria del Hidréogeno Verde

Junto a la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde (ENHV), una de las instancias
fundamentales parala coordinacion del sector publico es el Comité de Desarrollo de
la Industria de Hidrégeno Verde, creado en el afno 2022 por el Consejo de CORFO
(la Corporacion de Fomento de la Produccion del pais), con el objetivo de acelerar
el desarrollo sostenible de la industria de hidrégeno verde y sus derivados en Chile.

Este comité tiene una estructura que busca coordinar a los distintos grupos de
interés, incluidos gobierno, ciudadania, sector privado y organismos internacionales,
de caraafacilitar el desarrollo de iniciativas que se requieren para que esta industria
avance de forma correcta. A continuacion, se muestra una grafica de su estructura:

COMITE DE DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DE HIDROGENO VERDE

(Resolucion N° 60, 22 de junio 2022)

MINISTERIO DE ENERGIA CONSEJO INTERMINISTERIAL
ejecuta el Plan de Accién Preside: Ministro de Energia
Vicepresidencia: Vicepresidente de Corfo
Director/a Ejecutivo/a (DE) nombrado por el Vicepresidente de Corfo

PLANES, POLITICAS Y NORMAS
EN MATERIA DE HIDROGENO Y
COMBUSTIBLES A PARTIR DE
HIDROGENO

Decreto Ley 2224, modificado mediante
Ley de Eficiencia Energética, 2021.

Fuente: Elaboracion propia en base a la Ley N° 1.224 que incorpora el Hidrégeno dentro de las materias que competen al Ministerio de
Energia, la Resolucion N° 60 que crea el Comité, 31 de mayo de 2022, y el Acuerdo de la sesion N°5 del Consejo Interministerial.
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INICIATIVAS DEL COMITE DE DESARROLLO DE
LA INDUSTRIA DE HIDROGENO VERDE

El Comité CORFO para el H2V, ademas de ser una instancia de coordinacién, ha
desarrolladoiniciativasrelacionadasalaentregadefacilidades parael financiamiento
de proyectos, al levantamiento de informacién y al apoyo técnico para el desarrollo
de la industria. Dentro de éstas se destacan las siguientes iniciativas que han sido
lideradas y/o coordinadas en alianza entre el Comité y otras gerencias de CORFO:

Iniciativas disponibles o que estaran disponibles préoximamente:

Facility CORFO H2V: El Programa Financiero Corfo H2V crea un fondo de 1.000
MMUSD para la articulacion de instrumentos orientados a mitigar riesgos, disminuir
costosy proveer de sefales positiva que acelerenlamaterializacion de las inversiones
paraeldesarrollode laindustriade H2V en Chile. El instrumento se lanzara en 2024.
(Ver Anexo: Facility)

Instrumentos Financieros hasta ahora considerados
a. Créditos concesionales:

i. Através de intermediarios financieros participantes, con el
finde:

ii  Transferir la concesion de los préstamos de la Banca del
desarrollo que financian la Facilidad Corfo H2V, con bajas
tasas de interés;

iii. Minimizar la carga financiera de los proyectos, otorgandose
alargo plazo;

iv. Otorgar “capital paciente”, con alta flexibilidad en
sus estructuras y condiciones originales y contando
con mecanismos que permitan renegociaciones y/o
reprogramaciones en casos en que sea necesario hacerlo.

b. Instrumentos de mitigacién de riesgo tales como:

i. Garantias parciales de crédito para mitigar el riesgo
financiero global de los proyectos de H2V;

ii. Lineas de crédito para cuentas de reserva para el pago de
la deuda, con el fin de mitigar el riesgo de pago de la deuda
privada movilizada hacia los proyectos de H2V;
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53. Cifras aproximadas seguin
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

54. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/inno-
va_alta_tecnologia

55. Cifras aproximadas segun
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

56. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/crea_
valida_hidrogeno_verde

iii. Lineas de crédito para cuentas de liquidez, para mitigar el
riesgo asociado al desempeiio técnico de los subproyectos
de H2V;

Coordinacion estratégica con oficinas regionales de CORFO y Programas
Transforma: Los Programa Transforma son instancias de articulaciéon y accién
publico-privada para el mejoramiento competitivo de sectores y territorios donde
existe alto potencial de generacion de valor o crecimiento, a través de la resoluciéon
de brechas de competitividad y/o fallas de coordinacién entre agentes publicos
y/o privados.

Otros programas e iniciativas sobre financiamiento, apoyo a mejorar la competiti-
vidad y desarrollo de capital humano, aplicables a la industria del hidrégeno verde,
son detallados a continuacién:

Innova Alta Tecnologia: Apoya innovaciones intensivas en 1+D, que enfrenten
alta incertidumbre tecnolégica y que apunten a escalamientos de alto potencial
de comercializacion nacional o global, fortaleciendo las capacidades de |+D+i en
las empresas.

e Corfo

e Montos 2023: 678 MUSD>2 (CLP 600 MM), por proyecto.
e |[nstrumento disponible afio 2024.

e Referencia 2023 en este link>“,

Crea y Valida: Apoya el desarrollo de nuevos o mejorados productos (bienes o
servicios) y/o procesos, que requieran |+D, desde la fase de prototipo, hasta la fase
de validacion técnica a escala productiva y/o validacién comercial.

e Montos 2023: 204 MUSD - 249 MUSD>* (CLP 180 - 220 MM), por
proyecto.

e |Instrumento disponible afo 2024.

e Referencia 2023 en este link>®.
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57. Cifras aproximadas segun
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

58. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/incentivo_tributario

59. Cifras aproximadas seguiin
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

60. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/capi-
tal_humano_innovacion_sos-
tenibilidad

61. Cifras aproximadas segun
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

62. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/vira-
liza_formacion_sostenibilidad

63. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/cre-
dito_verde

Ley I+D: Entrega beneficio tributario de hasta un 35% de Crédito tributario contra
el Impuesto de Primera Categoria sobre el monto invertido en I+D y el 65% restante
del monto invertido podra ser considerado como gasto necesario para producir la
renta, independiente del giro de la empresa.

e Montos 2023: 1 MUSD / aio*’(CLP 970 M/ afio o 15.000 UTM/afo),
por proyecto).

e Instrumento abierto todos los dias del afo.

e Referencia 2023 en este link>®.

Capital Humano Experto: Busca contribuir al fortalecimiento de capacidades en
[+D+ienlasempresas nacionales, a través de lainsercion de profesionalesy técnicos/
as de nivel superior, altamente calificados, para su participacion en el desarrollo de
desafios de |+D+i, con la finalidad de aumentar la productividad y competitividad de
dichas empresas.

e Montos 2023 aprox: 45 MUSD?? (CLP 40 MM).
e Instrumento disponible afio 2024.
e Referencia 2023 en este link¢®.

Viraliza: Busca convocar entidades que realicen programas de traspaso de
conocimientos, habilidades, herramientas cultura de emprendimiento e innovacion.

e Montos 2023 aprox: 34 MUSD®* (CLP 30 MM).
e Instrumento disponible afio 2024.
e Referencia 2023 en este linké2.

Crédito Verde: Programa de financiamiento, a través de instituciones financieras
participantes, para potenciar el desarrollo y ejecucién de proyectos que
mitiguen los efectos del cambio climatico y/o mejoren la sustentabilidad.

e Monto maximo 2023: 20 MMUSD.
e Instrumento disponible afio 2024.
e Referencia 2023 en este link®®.
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64. Cifras aproximadas segun
valor délar CLP 884,39 (04 de
enero 2024).

65. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/
bbpp_biobio_hidrogeno_ver-
de_2da

66. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/

bbpp_valparaiso_hidroge-
no_verde_2da

67. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/
bienes_publicos_antofagas-
ta_hidrogeno_verde

68. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/
ptec_hidrogeno_en_la_indus-
tria_chilena

69. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/convocatorias/
ptec_hidrogeno_en_la_indus-
tria_chilena

Bienes Publicos en Antofagasta, Valparaiso y Biobio: Las regiones de Antofagasta,
Valparaiso y Biobio buscan apoyar el desarrollo de proyectos que permitan generar
condiciones habilitantes en conocimiento, infraestructura y capital humano para
disminuir las brechas que permitan instalar la nueva industria del hidrégeno verde
en Chile, considerando una adecuadaintegracion en el territorio, tomando en cuenta
los intereses, actividades, grupos, imaginarios colectivos, necesidades, anhelos,
fortalezas y valores ambientales presentes localmente.

e Montos 2023 aprox: 136 MUSDé* (CLP 120 MM), max. por proyecto.
e Instrumentos abiertos (Excepto Antofagasta).

e Referencia 2023 en estos links: Biobio®®, Valparaiso®®, Antofagasta®’.

Programa Tecnolégi r ion de H2V (PTEC):%® Este instrumento
busca incrementar la tasa de innovacion tecnolégica en productos y procesos de las
empresas en laindustria del H2V, mediante la ejecucién articulada de portafolios de
proyectos de desarrollo tecnolégico y la coordinacién de consorcios. La convoca-
toria cerré en agosto 2023. Gerencia de Capacidades Tecnolégicas.

e Montos 2023: 4 M USD méaximo por proyecto.
e Instrumento disponible afio 2024.
e Referencia 2023 en este link®’.
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Iniciativas anteriores:

Request for Information (RFI) de electrolizadores:”® el Comité de desarrollo de

la industria de Hidrégeno Verde de CORFO desarrollé un proceso de Request for
Information (RFI) de electrolizadores, que tuvo por objetivo identificar aquellas
empresas que estarian interesadas en fabricar y/ o ensamblar electrolizadores, sus
componentes y sistemas auxiliares en Chile, y bajo qué condiciones se instalarian
para abastecer el mercado nacional y regional. (Ir a seccion “RFI Electrolizadores”).

Instrumen noémi rael rroll r H2V:"* CORFO
elabord el primer instrumento de apoyo econdmico para el desarrollo de proyectos
de H2V. Con un fondo total de US$50 millones, se adjudicaron 5 proyectos que se
encuentran en desarrollo. (Ver seccidén 9 descripcion de proyectos).

(*) Existen otros instrumentos que también pueden recibir aplicaciones asociadas a
la cadena de valor del hidrégeno verde y sus derivados.

Para mas informacion visite www.corfo.cl

70. https://www.corfo.cl/
sites/cpp/rfi-electrolizado-
res-h2v

71. https://www.corfo.cl/

sites/cpp/hidrogeno-ver-
de-chile
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72. https://energia.gob.cl/h2/
Estrategia

73. Fuente: Informe de
Vigilancia Tecnolégica “HI-
DROGENO VERDE: TECNO-
LOGIAS DEPRODUCCION,
DISTRIBUCION Y USOS”

74. https://www.hacienda.
cl/noticias-y-eventos/
noticias/gobierno-presen-
ta-comite-estrategico-pa-
ra-plan-de-accion-de-hidro-
geno-verde-y

75. https://energia.gob.cl/no-
ticias/nacional/gobierno-pre-
senta-comite-estrategico-pa-
ra-plan-de-accion-de-hidro-
geno-verde-y-medidas-pa-
ra-impulsar-el-desarro-
llo-de-esta-industria

76. https://logistica.mtt.
cl/2023/01/06/transpor-
tes-y-energia-inician-consul-
ta-al-mercado-sobre-futu-
ras-operaciones-de-camio-
nes-con-hidrogeno-verde/

COMITE ESTRATEGICO

Su objetivo es entregar orientaciones de consenso entre los participantes y directrices

parael paisen materiade hidrégeno, entregando un soporte de alto nivel parael Plan

de Accionde H2V y para el desarrollo de la industria en Chile.

Este comité esta compuesto por actuales y ex autoridades del gobierno de Chile,

representantes del sector académico y de la industria chilena.

GOBERNANZA MINISTERIAL

Para el correcto desarrollo de la industria del H2V en Chile, existen distintas

instituciones publicas participando en las diferentes partes de la cadena de valor,

entre las que se encuentran:

Institucion

Funciones y participacion dentro de la cadena de valor del hidrégeno verde.

Ministerio de Energia’?

Es lainstitucion responsable de elaborar y coordinar los distintos planes, politicas y normas parael
desarrollo del sector energético del pais.

Su principal funcién en el desarrollo de laindustria del H2V es liderar la Estrategia Nacional de H2V,
el Comité estratégico, el desarrollo regulatorio y la elaboracién del plan de accién para materializar
la estrategia, sus metas e iniciativas necesarias.

Ademas, preside el Consejo Interministerial del Comité CORFO para el H2V y coordina el Plan de
Accionde laENHV.

Ministerio de Economia’®

Eslainstitucion responsable de impulsar un nuevo modelo de desarrollo productivo sostenible en
el pais, que se haga cargo de trayectorias econdémicas, sociales y ambientales.

Eneldesarrollo de laindustria del hidrégeno, apoya en las instancias de coordinacion
interministerial e interregional y lidera instancias de politica de desarrollo industrial.

Ministerio de Hacienda’™

Eslainstitucion a cargo de gestionar eficientemente los recursos publicos; generando condiciones
de estabilidad, transparenciay competitividad.

Parael desarrollo de laindustria del H2V, debe apoyar en la creacién de condiciones habilitantes
para su desarrollo, asi como generar incentivos que permitan favorecer la inversion privada.

Ministerio de
Bienes Nacionales”

Es lainstitucion a cargo de administrar y resguardar el patrimonio fiscal, colocandolo al servicio
de las necesidades sociales, ambientales, culturales y econémicas del pais en beneficio de todas y
todos sus habitantes.

En el marco del desarrollo de laindustria del H2V, es responsable de poner a disposicién terrenos
fiscales para que los proyectos e infraestructura asociada puedan llevarse a cabo.

Ministerio de
Transportesy
Telecomunicaciones’

Eslainstitucion a cargo de proponer las politicas nacionales en materias de transportesy
telecomunicacionesy ejercer la direcciény control de su puesta en practica.

En el marco del desarrollo de laindustria del H2V, es el responsable habilitar y regular su uso en
diversos medios de transporte, junto coordinar planes para infraestructura necesaria en su marco
de accion.
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Informacion Clave: Hidrdégeno Verde en Chile

Ministerio de Medio
Ambiente (MMA)””

Es el organismo encargado de la proteccidn y conservacion del medio ambiente y de los recursos
naturales, asi como de la promocién del desarrollo sostenible en el pais. Por otra parte, laley 19.300
(sobre Bases generales de medio ambiente), regula el SEIA; procedimiento de caracter preventivo,
acargo del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) que determina si el impacto ambiental de una
actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.

La principal funcion del MMA en el desarrollo de laindustria del H2V en el pais es velar por su
sostenibilidad, estructurando guias ambientales78 para los proyectos y apoyo en el levantamiento
de informacién ambiental para los mismos

Ministerio de
Obras Publicas”

Eslainstitucion a cargo de proveer o gestionar el desarrollo de infraestructura fisica para el pais,
incluyendo la provision y cuidado de los recursos hidricos.

Parael desarrollo de laindustriade H2V, el MOP estd a cargo de la provision y gestion de
infraestructura habilitante. Esto incluye:

1. Infraestructura portuariay aérea

2. Desarrollo de servicios basicos en el territorio: vial, agua, etc

Ministerio de

77. https://mma.gob.cl/ Relaciones Exteriores

ministra-de-medio-ambien-
te-y-gobernador-flies-anun-
cian-inicio-del-traba-
jo-para-contar-con-una-li-

Eslainstitucion a cargo de laformulacion y ejecucion de la politica exterior de Chile.

Para el desarrollo de laindustria del H2V, Minrel ha apoyado en la difusién de la industria del H2V
de Chile en el exterior y posicionar al pais en los mercados internacionales.

Por su parte, ProChile, desde su rol de promotor de exportaciones, y a través de la red de oficinas
intrenacionales, apoya la difusion de iniciativas publicas en torno al H2V, con foco en la exportacion,
en foros internacionales, misiones comerciales y organizacién de eventos de gran nivel e impacto
vinculados al H2V.

nea-de-base-ambiental-publi-
ca-para-magallanes/

78. https://www.sea.gob.cl/
noticias/sea-publica-nue-
vo-criterio-de-evalua-
cion-ambiental-sobre-des-
cripcion-integrada-de

InvestChile

79. https://dialogosur.cl/
mop-sobre-hidrogeno-las-ex-
pectativas-que-se-estan-ge-

InvestChile es la agencia publica que promueve la inversion extranjera en el pais.

Parael desarrollo de laindustria del H2V, InvestChile serd la encargada de la promocién de
Chile como destino de inversion y de la atraccidon de inversionistas extranjeros interesados en
materializar proyectos en el pais, teniendo también una labor de coordinacién con las distintas
instituciones publicas para colaborar en la materializacion de proyectos de inversion extranjera.

Ademas, realiza distintas labores de acompafamiento activo al inversionista, facilitando
orientacidny entregando servicios como “la visa inversionista”, coordinacién de misiones,
informacién sectorial y legal sobre el desarrollo de laindustria, entre otros.

nerando-en-la-poblacion-de-
berian-controlarse/

80. https://www.df.cl/empre-
sas/energia/hidrogeno-ver-
de-corfo-recibe-propues-
tas-de-interes-para-fabricar

CORFO#*

81. https://educa-
cionprofesional.ing.uc.cl/
gobierno-prepara-guias-pa-

CORFO es lainstitucion a cargo de fomentar lainversion, lainnovaciony el emprendimiento,
fortaleciendo, ademas, el capital humanoy el desarrollo tecnolégico para mejorar la productividad
del pais y alcanzar posiciones de liderazgo mundial en materia de competitividad.

Enel desarrollo de laindustria del H2V, cumple un rol habilitante y de fomento productivo.
Conforma el Comité CORFO parael H2V y elabora los programas de recursos concursables
para apoyar el desarrollo de proyectos de inversion, I+D, de proveedores, asi como el apoyo al
financiamiento de infraestructuray capacidades requeridas para su funcionamiento.

ra-implementar-uso-del-hi-
drogeno-verde-en-la-indus-
tria-minera/

82. https://www.serna-
geomin.cl/wp-content/
uploads/2021/10/Gui%C-
C%81a-de-Hidro%CC%81ge-
no_web.pdf

Ministerio de Mineria®!

Es lainstitucion encargada de disefiar, ejecutar y evaluar politicas publicas de mineria, orientadas a
elevar y difundir la contribucién del sector minero al desarrollo nacional.

Para el desarrollo de laindustria de H2V, tiene un rol central en la descarbonizacién de la mineria,
es decir, de impulsar lademanda interna de energia proveniente de H2V, principalmente en la

generacidn de electricidad para mineriay movilidad.

Yalanzé la “Guia para la Aprobacion de Proyectos Piloto en Mineria”®?, que busca guiar la
implementacion del H2V en la industria minera.
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/.

Desarrollo de condic

ONES

habilitantes para la industria
del H2V en Chile:

83. https://energia.gob.cl/

h2/M%C3%A15s%20Informa-

ci%C3%B3n

84. https://energia.gob.cl/
sites/default/files/documen-
tos/green_hydrogen_certifi-
cation_-_presentation.pdf

85. https://energia.gob.cl/
sites/default/files/final_re-
port_v1-1_2022-04-14.pdf

86. https://energia.gob.
cl/sites/default/files/
ch-t1235-p003_final_re-
port_28-03-2022_vf.pdf

Esta seccion muestra algunos ejemplos de iniciativas que se estan desarrollando o se
encuentran planificadas desde el sector publico para el desarrollo de la industria del
H2V. Todas son parte del Plan de Accion 2023 - 2030 ya descrito.

Seincluyen estudios endistintas etapas, levantamiento de informacion para industrias
especificas (electrolizadores y camiones a hidrogeno), iniciativas para el desarrollo
de infraestructura necesaria para proyectos de H2 y la estructuracién en desarrollo
de un beneficio tributario para este tipo de proyectos.

a. Levantamientos y sistematizacion de informacion:

i. Estudios finalizados:

Como complemento al levantamiento de iniciativas que se encuentran
realizando distintos ministerios y servicios publicos para el desarrollo de
la industria del H2V, el Ministerio de Energia tiene un repositorio®® de
documentacién valiosa para el desarrollo de proyectos de generaciéon o
consumo de hidrogeno en Chile. Entre los estudios ahi listados, se puede
mencionar:

Recommendations for a Green Hydrogen Certification Scheme in Chile
that is compatible with national and international carbon markets® -
Abril 2021.

Development pathways for “hydrogen hubs” in Chile®* - Abril 2022.

Pre-feasibility study for a synthetic fuel project in the Magallanes region
based on green hydrogen® - Marzo 2022
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e Evaluacion técnico-econémica implementacion bus de hidrégeno en
Sistema de Transporte Metropolitano®” - (Espaiiol).

¢ |dentificacion de aspectos ambientales, sectoriales y territoriales para
el desarrollo de proyectos de hidrégeno verde en toda su cadena de
valor®® - (Espanol e Inglés) - Octubre 2020.

Ademas, existe un extenso listado de estudios en distintas etapas de desarro-
llo liderados por los respectivos servicios publicos para el levantamiento
de informacién util para la toma de decisiones respecto a esta industria en
Chile. Para mayor detalle, se sugiere contactar a InvestChile.

ii. RFl Electrolizadores:

Sumado alaanterior lista de estudios, el Comité de desarrollo de laindustria
de Hidrégeno Verde de CORFO desarrollé un proceso de Request for
Information (RFI) de electrolizadores, que tuvo por objetivo identificar
aquellas empresas que estarian interesadas en fabricar y/o ensamblar
electrolizadores, sus componentesy sistemas auxiliares en Chile y bajo qué
condiciones se instalarian para abastecer el mercado nacional y regional.

El Comité trabajé conjuntamente con InvestChile y diferentes actores
publico-privados, tanto nacionales como internacionales, lo cual permitié
construir un proceso robusto y de interés para toda la industria.

Se recibieron nueve manifestaciones de interés para desarrollar diversos
proyectos de manufactura de electrolizadores en el territorio nacional, de
las cuales 3 fueron de proveedores locales en Chile y 6 fueron de empresas
internacionales.

87. https://energia.gob.cl/si-
tes/default/files/20211230_
informe_ext_mtt_men.pdf

88. https://4echile.cl/
publicaciones/estudio-iden-
tificacion-de-aspectos-am-
bientales-sectoriales-y-te-
rritoriales-para-el-desarro-
llo-de-proyectos-de-hidroge-
no-verde-en-toda-su-cade
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IMAGEN: DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE
LAS NUEVE MANIFESTACIONES DE INTERES

Fuente: Ministerio de Energia (2020), Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde

Seis de las expresiones de interés contemplan la instalacion de plantas de
fabricacion entre 0,5GW - 1GW de electrolizadores de capacidad por ano,
con inversiones estimadas entre USD 50 y 100 millones, variando las
tecnologias entre electrolizadores alcalinos (ALK), electrolizadores de
membrana polimérica proténica (PEM) y electrolizadores de 6xido sélido
(SOEC).

iii. RFl de operacién de camion a hidrégeno:

En la misma linea del RFI de electrolizadores, entre diciembre de 2022
y marzo de 2023 se publicé una consulta al mercado o RFI (Request
For Information) que buscaba promover la circulacion de vehiculos de
carga que incorporen esta tecnologia. La meta principal fue recolectar
informacion que ayude a medir el interés del mercado en aspectos como la
comercializacion, transformacién y operacion de camiones con tecnologia
de hidrégeno, asi como los servicios y formaciones relacionados. Estos
antecedentes permitiran, en una segunda etapa realizar pilotos, establecer
una normativa pertinente y desarrollar incentivos.

De las 18 manifestaciones de interés presentadas, se cubren etapas que
van desde la generacién hasta el consumo de hidrégeno, con propuestas
tantode laimportacién de vehiculos nuevos como de adaptaciones de flotas

Guia para el desarrollo de proyectos 56



Informacion Clave: Hidrdégeno Verde en Chile

89. https://www.corporacio-
naltaley.cl/roadmap-h2v

90. Los nuicleos traccionantes
son aquellos ntcleos o ejes
estratégicos vinculados a

la cadena productiva de
laindustria mineray sus
proveedores, en los cuales
se visualizan oportunidades
para incorporar tecnologias
asociadas a H2V parala des-
carbonizacién de diferentes
procesos mineros.

existentes. Estas iniciativas se centran en las principales zonas logisticas
de Chile, mostrando un interés creciente en este sector. La informacion
recopilada destaca la necesidad de que el Estado brinde certezas a la
industria, revise las normativas y promueva politicas que faciliten la
adopcién de vehiculos de hidréogeno y el desarrollo de infraestructura
esencial.

iv. Hoja de ruta para la adopcion del H2V en la industria minera

Publicado en marzo 2023, el documento “Roadmap para la Implementacion
del Hidrégeno Verde en la Mineria de Chile y Peri”®’ disefia una estrategia
para la implementacién de soluciones basadas en el uso de hidrégeno para
laindustria minera, tanto en Chile como en Peru.

Particularmente, menciona tres Nucleos Traccionantes’ donde el uso del
hidrégeno podria tener un rol importante:

e Movilidad y transporte
e Aplicaciones en procesos mineros

e Reduccion de Emisiones de Alcance 3 en proveedores
b. Infraestructura habilitante

Dentro del trabajo que se ha descrito en esta seccion, sobre el desarrollo de
condiciones habilitantes para estaindustria, lainfraestructuraes un eje fundamental.
A continuacién, se detallan algunos planes y politicas para el desarrollo de la

infraestructura necesaria para la produccion y uso de H2V en Chile y su
exportacion:
i. Politica Nacional Logistica Portuaria

En el ambito normativo e institucional, el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones (MTT) busca construir una Politica Nacional Logistica
Portuaria.

Asi, esta politica pretende abarcar:

e Lainstitucionalidad del sector portuario.
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e El marco normativo que rige a cada uno de los puertos del pais
y las actividades que en ellos se desarrollan.

e La competitividad de los servicios logistico-portuarios
y la estructura de las colaboraciones publico-privadas,
indispensables para su prestacion.

e Lasostenibilidad de los puertos del pais, entendiendo tanto los
aspectos medioambientales de la actividad portuaria, como
el relacionamiento con las ciudades en las que se encuentran
ubicados.

e Laestructuray condiciones deltrabajo portuario, clave paralas
operaciones en los puertos.

ii. Desarrollo de la Red Logistica de la Macrozona Central.

Las proyecciones de demanda para la Macrozona Central del pais hacen
necesaria nueva infraestructura logistico-portuaria a partir de la préxima
década. La Red Logistica agrupa el conjunto de proyectos que da respues-
ta a esta necesidad. Entre ellos, destaca el proyecto Puerto Exterior de
San Antonio, que desarrolla una infraestructura clave para aumentar la
capacidad e impulsar la competencia y competitividad portuaria de este
territorio, el corredor ferroviario de carga entre San Antonio y Santiago.
Actualmente, este puerto se encuentra en evaluacién ambiental, con su
inicio de operacion previsto para 2035-36.

iii. Planes Maestros Logisticos Macrozonales

El propdsito central de estos planes es asegurar el desarrollo de una
logistica eficiente, que facilite y promueva el comercio exterior y doméstico,
para contribuir al desarrollo econdmico de la macrozona con sostenibilidad
ambiental y social.

Cada uno de estos planes persigue generar una cartera de iniciativas cohe-
rentes para las distintas componentes del sistema logistico (infraestructura
y conectividad, sistemas de informacion y coordinacién, sostenibilidad y
territorio y gobernanza y regulacion), e implica un seguimiento y revision
regular de su progreso y relevancia en el contexto macrozonal.
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iv. Accesibilidad Terrestre a Puertos

Como parte del Programa de Desarrollo Logistico del Ministerio de
Transporte, se impulsa el Plan Nacional de Accesibilidad Terrestre a
Puertos (PNATP), cuyo objetivo es orientar las inversiones en este tipo de
proyectos, planificar sus etapas e informar sobre su progreso.

Dentro de la cartera de iniciativas que incluye el plan, y que se actualiza
anualmente, destacan el Mejoramiento de la Ruta 1 y acceso al puerto de
Antofagasta, el Mejoramiento del Acceso Sur al Puerto de San Antonio, el
Corredor Ferroportuario Santiago - San Antonio y la Conexion Puerto San
Vicente - Ruta Interportuaria.

v. Planes Maestros de Empresas Portuarias

Cada Empresa Portuaria estatal tiene la responsabilidad de desarrollar un
Plan Maestro para cada puerto y terminal bajo su administracion. Estos
planes sirven como hojas de ruta para las infraestructuras portuarias
necesarias en cada puerto en un horizonte de al menos veinte afnos.

Las inversiones para el primer horizonte de cinco afnos se detallan, adema3s,
en el Calendario Referencial de Inversiones de cada puerto existente,
instrumento conexo y que busca dar mayor certeza al sector privado de las
expectativas previstas para el desarrollo de la actividad portuaria.
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8.
Focos de desarrollo de proyectos
de Hidrogeno Verde en Chile

a. Antofagasta

La principal actividad econémica de la regién de Antofagasta es la mineria. La zona
constituye el distrito minero que lidera la produccién mundial de cloruro de litio,
molibdenoy cobre, con un peso del 12% en el Producto Interno Bruto (PIB) de Chile.

La intensidad de uso de energia y emision de gases de efecto invernadero (GEI)
por parte de esta industria evidencia una gran oportunidad para tecnologias mas
eficientes y menos contaminantes (58% de total de las emisiones GEI 2021). Cabe
mencionar que la principal fuente de emisiones GEIl en la mineria corresponde a los
combustibles fésiles.

Esto representa una oportunidad particularmente importante, no sélo por la
posibilidad de sacar partido de la mejor radiacién solar del mundo, en terrenos que son
principalmente propiedad del Estado (que puede ser un potencial socio estratégico),
sino por el volumen de la demanda minera como cliente energético. En los ultimos
anos, el sector ha sido clave para impulsar el uso de energias renovables en el pais
al integrar éstas en su suministro eléctrico, lo que se ha traducido en una reduccion
de emisiones GEI del sector de 4.455 KtCO2 eq. en 2021 (Comision Chilena del
Cobre, 2022).

Asimismo, el desarrollo industrial de la region ha creado infraestructura con gran
potencial de ser reutilizada para la industria del H2: puertos, carreteras, red vial,
entre otros. Ademas, el proceso de cierre de centrales a carbén pondra nuevas
infraestructuras en estado de desuso (puertos de descarga de carbon, captacién de

agua, entre otros), que también podran utilizarse.
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Actualmente, los puertos de Antofagasta y de Mejillones estan habilitados para
recibir insumos para las distintas industrias, incluyendo sobredimensionados, como
los aerogeneradores.

Respecto al acceso a agua, las condiciones de extrema aridez de la regién han
impulsado el desarrollo de desalinizacion, principalmente para consumo humano y
minero. En la actualidad existen dos grandes plantas desaladoras para suministro a
la mineria, las que alcanzan en su conjunto cercade 5.000 L/s. Para consumo humano,
se encuentran las plantas desaladoras de Antofagasta y Tocopilla. Esta Gltima es la
primera ciudad en ser abastecida 100% de esta forma a nivel latinoamericano.

Respecto a las importaciones de amoniaco en la region, en el ano 2019 alcanzaron
las 347kton, focalizadas principalmente en las operaciones de la empresa Enaex
para la produccion de explosivos y nitrato de amonio para la mineria.
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91. Fuente: http://www.
coremagallanes.cl/acuerdo/
pronunciamiento-favo-
rable-propuesta-estra-
tegia-regional-de-de-
sarrollo-de-magalla-
nes-y-de-la-antartica-chile-
na-222-2030-erd-2022-2030

b. Magallanes

Su principal industria es la ganadera y la explotacién y procesamiento de
hidrocarburos. Actualmente representa al 1% del Producto Interno Bruto (PIB) y la
industria del H2V podria aumentar ese nimero, en una década, hasta un 10%.

Cuenta coninfraestructura portuaria principalmente en la comuna de Punta Arenas
(Terminal José de los Santos Mardones y Terminal Arturo Prat). Para las comunas
potenciales productoras de H2 se han anunciado nuevos puertos terminales por
parte de la Empresa Portuaria Austral y de ENAP (Empresa Nacional del Petréleo),
en asociacién con las empresas privadas desarrolladoras de proyectos de H2V en la
region. La ubicacion estratégica de los puertos de San Gregorio y Laredo permite
tener acceso tanto al océano Pacifico como al Atlantico.

Respecto alos planes de expansion del sistema portuario en el Estrecho de Magallanes,
tanto ENAP como EPA tienen planificada una expansién de sus actuales puertos:

1. ENAP:

a) Puerto de Laredo: foco en descarga

b) Puerto de Cabo negro: foco en exportacion
c) Puerto de San Gregorio: foco en exportacion

2. EPA:
a) Puerto de Mardones: foco en descarga

Sobre la conectividad vial, es fundamental la ruta que une Punta Arenas con el Paso
Fronterizo Monte Aymond (Paso Integracion Austral), que conecta con Argentina. La
ruta comienza su ampliaciéon en 2024, considerando el requerimiento de laindustria
del H2.

Enla Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) 2023-20307%, se incluyen los principales
lineamientos regionales con respecto al desarrollo energético y otras materias de
interés regional, con una mirada de mediano alargo plazo, tomando en consideracién
las diversas instancias de participacién ciudadana efectuadas para levantar esta
visién regional.
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Incentivos econémicos particulares de la region:

Particularmente en el caso de la regién de Magallanes y de la Antartica Chilena se
aplican beneficios particulares para incentivar las inversiones en la regién. Estos
son adicionales a los beneficios que aplican a todo el pais, como la Ley Navarino,
Ley Tierra del Fuego y el Régimen de Zonas Francas (Anexo: Incentivos; Incentivos
Regién de Magallanes).
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c. Valle central

La zona central es de gran interés por considerar focos de desarrollo de hidrégeno
verde. Si bien las regiones de Antofagasta y Magallanes cuentan con el principal
potencial de produccidn, las regiones de Valparaiso, Metropolitana y Biobio también
son relevantes no solo en cuanto a produccién, sino también en lo referido al consumo
final de hidrégeno y sus derivados. Esto permite impulsar la reconversiéon productiva
mediante una transformacion de las zonas industriales, desde industrias contaminan-
tes hacia no contaminantes, con la reutilizacion de la infraestructura existente.

La Region Metropolitana (RM) destaca conuna mayor participacion enladistribucion
regional de la demanda final de hidrégeno, representando entre un 15y 22% de la
demanda nacional proyectada al 2050, segiin la PELP 2023-2027. Junto a esto, la
RM vy la Region de Valparaiso concentran mas de un 30% de las emisiones de GEl
a nivel pais, por lo que fomentar el consumo de hidrégeno permitiria la reduccién
de emisiones, contribuyendo al cumplimiento de metas de carbono neutralidad
establecidas en la Ley de Cambio Climatico.

En cuanto a proyectos de hidrégeno, actualmente existen dos iniciativas de
producciénde hidrégeno operativas enlaregién. Porunlado, el proyectode laminera
Anglo American, en operacion desde 2021, cuenta con una capacidad de generacion
de 2 kg/dia para el consumo de vehiculos en la Planta Las Tértolas, mientras que el
proyecto de laestadounidense Walmart, inaugurado en agosto, buscareemplazar las
baterias de 200 griias montacarga (horquilla), por celdas de combustible a hidrégeno.

Ademas, se han anunciado diversos proyectos para la Regiéon Metropolitana y
Valparaiso, en distintas escalas de desarrollo, mencionados en la siguiente seccién.
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d. Region del Bio Bio

La Region de Biobio cuenta con una condicién privilegiada en cuanto al despliegue
delecosistemaindustrial, consiete puertos industriales que mueven la cargaforestal,
pesquera e industrial de la macrozona centro-sur, asi como con actividades de
refinacion de petréleo, industria siderurgica, quimica, celulosa y papel. Asimismo, en
lazonade transicién en Coronel existen dos centrales a carbén cerradas y una activa.
Convertir estazonaindustrial en un polo de fomento al consumo de hidrégeno verde
es una gran oportunidad para impulsar la demanda local por hidrogeno en el corto
plazoy contribuir a la descarbonizacién.

Cabe destacar que la region cuenta con una potencia cercana a 5.500 MW edlicos
para la produccion de energia renovable, con un promedio de factor de planta del
33%, e infraestructura de transmision eléctrica importante para fines de conexién
de proyectos. Estas condiciones permitirian generar un hub de hidrégeno en la
region, lo que ya estéa siendo impulsado por iniciativas como la Alianza Estratégica
de Hidrégeno Verde para el Biobio, la que buscaidentificar y promocionar iniciativas
de colaboracién parafacilitar lainversién en la cadena de valor del H2V en la region;
y el Programa Estratégico Regional (PER) de Hidrogeno Verde, mediante el cual
se generard una hoja de ruta para el uso del H2V y la descarbonizacion del sector
industrial de la region.

Actualmente hay diversos proyectos y empresas que han demostrado interés por
operar en la region, los que se encuentran en distintas fases de desarrollo. Destaca
unaplanta pilotode hidrégeno verde por parte la Universidad Catolicade laSantisima

Concepcion, iniciativa que cuenta con financiamiento a través del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional del Gobierno Regional del Biobio, y que tiene como objetivo
promover y desarrollar la economia del hidrégeno verde como alternativa escalable
para la industria y los requerimientos del sector publico de la Regidn, e impulsar la
formacién de capital humano y capacitacion de técnicos y profesionales. Tendra una
capacidad de generacién de 0,8 ton al afio mediante un electrolizador de 25 kW.
Actualmente se encuentra en etapa de construccion.

Otros proyectos en estudio incluyen la producciéon de H2V para aplicaciones en
movilidad y para su uso en la industria forestal.
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9.
Descripcion de proyectos de
producciony uso de H2V

Incluso desde antes de que se publicara la Estrategia Nacional de Hidrégeno
Verde, importantes empresas, principalmente del sector eléctrico y “oil and gas”
con experiencia en el desarrollo de proyectos en Chile, ya estaban avanzando en
la exploracion para el desarrollo de proyectos de produccion de H2V. De la misma
forma, han surgido tecnologias que a través del uso de hidrégeno y otros derivados,
no solo “limpian” procesos industriales y de transporte, sino que también los hacen
mas eficientes.

Son mas de 50 las iniciativas anunciadas publicamente y que estan relacionadas
con H2V. Entre ellas divergen ampliamente en su escala, nivel de integracién y
estado de avance en el desarrollo: conceptual, factibilidad, tramitacion de permisos,
construccién y operacion.

Como se explicd en la seccidon anterior, la region de Antofagasta en el norte y
Magallanes en el sur han atraido no solo lamayor cantidad de proyectos sino también
alos mas grandes y de mayor capacidad de produccién de H2V.

En el siguiente mapa se muestra la ubicacién estimada de algunos de los proyectos
anunciados, donde se puede observar la concentracion geografica de los mismos.
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IMAGEN 18
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A pesar del acelerado crecimiento de la capacidad instalada de proyectos ERNC, que
ha alcanzado casi 14 GW al 2022, principalmente solar y edlicos, el tamaino de los
proyectos de produccion de H2V anunciados casi triplica su potencial, con 40 GW.
Estos estaran concentrados mayoritariamente en la region de Magallanes, con 25
GW, y en Antofagasta, con 15 GW.

MAPA COMPARATIVO CAPACIDAD ERNC
ACTUALMENTE INSTALADA'Y LO ANUNCIADO PARA H2V
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Fuente: Ministerio de Energia

En lo referente al producto final, la mayoria de los proyectos se concentra en
amoniaco, principalmente por tener un manejo, almacenamientoy transporte menos
complejoque el H2. Parael transporte de H2, los desarrolladores reconocen que adin
falta tecnologia para hacer eficiente y econémicamente viable su transporte, ya sea
en estado liquido o gaseoso. Sin embargo, ya hay pilotos de combustibles sintéticos
en operacion, como el caso de Haru Oni, que se describe mas adelante.

Sinos referimos al mercadofinaldelaproducciénde H2Vy susderivados, los “grandes
nimeros” se encuentran en la exportacion, donde Europa y Asia (principalmente
Japon, Corea y Singapur) han sido explicitos en su interés por comprar este insumo
energético chileno, con laintencién de diversificar sus fuentes energéticas y avanzar
hacia el cumplimiento de sus metas de descarbonizacion.

A pesar de lo anterior, la demanda local es reconocida como un componente
fundamental para viabilizar la industria. En estos casos, los proyectos intentan
modelar infraestructura que les permita conectar la produccion con el consumo
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via tuberia directa de H2 gaseoso. En este sentido, proyectos ya operando en Chile,
como el de GasValpo con blending y el de Walmart para sus gruas horquilla, son un
buen ejemplo de las posibilidades existentes.

Asimismo, existen al menos tres proyectos que ya cuentan con licencia ambiental,
sumado a un cuarto que al cierre de esta edicién esta en evaluacién. Se espera que
durante el primer semestre 2024, 7 proyectos ingresen al Servicio de Evaluacién
ambiental, mostrando cada vez una mayor materializacion de la industria en Chile.

CASOS DE EXITO:

Algunos proyectos de Hidrégeno Verde en Chile han avanzado significativamente,
demostrando el potencial y la viabilidad de esta tecnologia en el pais. A continuacion,
presentamos algunos de los proyectos con mayor grado de avance:

1. Haru Oni:

La primera instalacién de eFuels en funcionamiento del mundo y primera
en obtener un RCA favorable en Chile. La planta utiliza energia renovable
procedente del viento y un proceso de electrélisis para producir hidrégeno
verde. El proyecto captura CO2 de una fuente biogénica y a través de un
proceso de sintesis combina el CO2 y el hidrégeno para producir eFuels,
entre ellos gasolina neutra en carbono (eGasoline) y gas licuado neutro en
carbono (eLG).

Empresas: HIF, Enel, Siemens Energy, Gasco, ENAP, Porsche, Exxon Mobil.
2. GasValpo:

Liderado por Gasvalpo, y a través de su marca Energas, la compafia esté
produciendo e inyectando Hidrégeno Verde -hoy con una concentracién de
3,5%, con el potencial de llegar hasta un 20%- en sus redes de distribucién
de Gas Natural en Coquimbo y La Serena, para que mas de 2.000 hogares y
comercios puedan beneficiarse con unareduccion en las emisiones de CO2
y asi contribuir a disminuir el calentamiento global. Todo el proyecto esta
siendo monitoreado por la Universidad de La Serena.

Empresa: GasValpo.
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3. UCSC Concepcion:

La Universidad Catélica de la Santisima Concepcién ha desarrollado un
proyecto de Hidrégeno Verde actualmente en construccién, que estara
ubicado en el sector de Energia de la UCSC y se vinculara con la MicroRed
UCSC, y un patio de paneles fotovoltaicos. Con una potenciainstalada de 44
kW, abastecera de energia alaunidady los vehiculos eléctricos de la UCSC,
con los que se desarrollard investigacién aplicada en celdas de combustible
para aplicaciones de electromovilidad.

Empresa: Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion.
4. Cerro Pabellén:

El proyecto conjunto entre ENEL y ENAP en Cerro Pabellén, Ollagle,
Regién de Antofagasta, es una planta de generacién de energia geotérmica,
qgue haincorporado la produccion de Hidrogeno Verde como parte de sus
operaciones. Este proyecto cubre la energia necesaria para la planta de
tratamiento de aguay del edificio central del campamento de trabajadores
de lainstalacion generadora y ha permitido reducir en 90% el consumo de
diésel en el lugar. Esta integracion demuestra la versatilidad del hidrégeno
en el contexto energético.

Empresas: ENEL, ENAP.
5. Centro de distribucion Wally:

Walmart Chile haimplementado un sistema de generacién, almacenamiento
y distribucion interno de Hidrégeno Verde en su centro de distribucién como
parte de un plan piloto para evaluar su eficiencia y capacidad para reducir
las emisiones de carbono, asociadas a sus operaciones logisticas en gruas
horquilla en esta primera etapa.

Empresas: Engie, Walmart, Plug Power.
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6. Planta Piloto - Minera San Pedro y Centro Nacional de Pilotaje.

Plataforma de H2V destinada a proveer energia limpia al campamento
minero, y permitir el pilotaje de nuevas tecnologias en toda la cadena de
valor de hidrégeno para operaciones mineras. El proyecto ganoé el primer
puesto en concurso “Aceleradora de Hidrogeno Verde” de la Agencia de
Sostenibilidad Energética, y contard con una capacidad de producciénde 1
kg diario. En agosto 2023 se encuentra en pruebas de operacion.

Empresas: Minera San Pedro, Centro Nacinoal de Pilotaje, Busso Group,
Centro Uc Energia.

Proyectos subsidio CORFO

Entre los mas de 50 proyectos publicamente anunciados, 5 corresponden a
proyectos que adjudicaron el primer subsidio de Chile alaindustria del H2V.

La agenciade fomento, CORFOQ, elaboré este primer instrumento de apoyo
econdmico con un fondo total de US$50 millones, destinados a apoyar el co-
financiamiento de proyectos para la instalacion de electrolizadores. Entre
las 12 propuestas recibidas, CORFO seleccioné 6, de las cuales 5 estan en
etapas avanzadas de desarrollo y deben estar operando a finales del 2025
para recibir el reembolso adjudicado.

Se trata de iniciativas lideradas por Enel Green Power, Engie, Air Liquide,
GNL Quintero, y CAP que se instalaran en las regiones de Antofagasta,
Valparaiso, Biobio y Magallanes.

A continuacion, se detallan los proyectos seleccionados:

¢ “Proyecto Faro del Sur”, presentado por la empresa Enel Green Power
Chile S.A., que producird 25.000 toneladas de hidrégeno verde por
ano en la Region de Magallanes, gracias a la instalacién de 240 MW de
electrolizadoresy el suministro eléctrico de un parque eélico en laregion.
Se espera vender el H2V producido a HIF Chile, empresa que producira
e-metanol y e-gasolina para su exportacion e Europa. El proyecto piloto
o “fase cero” llamado Haru Oni ya se encuentra operando y produciendo
e-combustible. Co-financiamiento asignado: 16,9 MUSD.
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“HyEx - Produccion Hidrégeno Verde”, liderado por Engie S.A., busca
generar una planta a escala piloto industrial para la generacién de 3.200
toneladas de hidrégeno verde por ano, a partir de una capacidad de
electrélisis de 26 MW en la Regiéon de Antofagasta. Este hidrégeno verde
sera luego suministrado a Enaex (Empresa Nacional de Explosivos) para
la produccién de amoniaco verde, con el fin de reducir mas de 30.000
toneladas de CO2 anuales. Co-financiamiento asignado: 9,5 MUSD.

“Antofagasta Mining Energy Renewable (AMER)’, iniciativa a cargo de
Air Liquide S.A. con la que se espera producir 60.000 toneladas por afo
de e-metanol a partir de energia renovable, hidrégeno verde y CO2
capturado desde una fuente fija. Con una potencia de electrolizadores
de 80 MW, se instalara en la Regién de Antofagasta. Co-financiamiento
asignado: 11,8 MUSD.

“Hidrégeno Verde Bahia Quintero”, liderado por GNL Quintero S.A.
contempla el desarrollo, construccion y operacion de una planta de
hidrégeno verde, ubicada en la zona central de Chile, en la Regién
de Valparaiso. El proyecto contara con una capacidad instalada de
electrolizacion de 10 MW, con la que se espera producir al ano 430
toneladas de hidrégeno verde. Co-financiamiento asignado: 5,7 MUSD.

“H2V CAP”, de CAP S.A; que busca implementar en la Regién del Biobio
una planta de hidrégeno verde que tendra una potencia de electroliza-
dores de 20 MW, con el fin de producir 1.550 toneladas de hidrégeno
verde al ano y reducir mas de 161.000 toneladas de CO2 anuales.
Co-financiamiento asignado: 3,6 MUSD.
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IMAGEN 21
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10.

Ordenamiento, regulac

onesy

permisos para el desarrollo de

proyectos de H2V

92.1EA (2023), Global

Hydrogen Review 2023, IEA,

Paris https://www.iea.org/
reports/global-hydrogen-re-
view-2023.

93. https://www.sec.cl/
sitio-web/wp-content/
uploads/2021/05/fi-

nal_Guia-Proyectos-Especia-

les-Hidrogeno.pdf

a) Principales regulaciones para el desarrollo de proyectos de H2V

La International Energy Agency (IEA) sigue reconociendo la creaciéon de un marco
regulatorio como uno de los principales desafios y condiciones habilitantes para el
desarrollo de una industria de H2V?2. En ese sentido, cabe destacar que la ENHV
compromete el desarrollo de regulacién y normativa que resguarde aspectos de
seguridad y entregue certeza a los proyectos de inversion.

Como paso inicial, en Chile se modificaron dos cuerpos legales del Ministerio de
Mineria con el objeto de traspasar al Ministerio de Energia las competencias en
torno al hidrégeno y sus derivados para poder regularlo como un combustible mas, a
través de laLey 21.305, en el afio 2021.

NORMATIVAS HABILITANTES PARA EL H2V EN CHILE

Hoy existen en Chile tres instancias que le permiten a los proyectos de H2V contar
con un nivel adecuado de certezas sobre los requisitos que debieran cumplir para
su funcionamiento. Estas se complementan con la regulacion ambiental y sectorial
existente para el desarrollo de proyectos de inversion:

1. Postulaciéon como proyecto especial a partir de la “Guia de apoyo para solicitud
de autorizacion de proyectos especiales de Hidrégeno”?® de la Superintendencia de
Electricidad y combustibles (SEC).
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94. https://www.serna-
geomin.cl/wp-content/
uploads/2021/10/Gui%C-
C%81a-de-Hidro%CC%81ge-
no_web.pdf

Esta modalidad aplica a todos los proyectos que consideren alguna instalacion
relacionada con produccién, acondicionamiento, transporte, distribucion,
almacenamiento o consumo de hidrégeno. Los proyectos especiales son una
modalidad que le permite a la SEC autorizar proyectos asociados a tecnologias
diferentes a las consideradas en el Decreto Supremo N°66 de 2007, publicado por
el Ministerio de Economia y actualmente competencia del Ministerio de Energia.
Mientras la regulacion asociada a los procesos productivos del hidrégeno no se
promulgue, esta es la modalidad que entrega aprobacion en torno a los aspectos
gue son competencia de la SEC.

Esta guia entrega lineamientos respecto del proceso, tiempo, y documentacién
técnica y de seguridad requeridos para proyectos especiales de hidréogeno como
combustible.

Ademads, la SEC verifica que el proyecto no constituye un peligro para las personas
o el entorno y entrega una autorizaciéon a implementar y operar proyectos
especiales. La autorizaciéon de la SEC permitira posteriormente al interesado registrar
previo a la puesta en operacién, las instalaciones del proyecto, cumpliendo asi con
la reglamentacion vigente.

2. “Guia de Implementacion de Pilotos y validacion de tecnologias que utilizan
hidrégeno como combustible en mineria”** del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (Sernageomin).

Esta guia tiene por objeto orientar la tramitacion de proyectos de hidrégeno en
faenas mineras, las que son fiscalizadas por el Sernageomin. El documento comunica
estandares, establece dominios y criterios de evaluacién para la autorizaciéon de
permisos, facilita la presentacién de solicitud de permisos por proponente paravalidar
desde el punto de vista de seguridad, un proceso que posteriormente se realizara de
manera permanente.

3.“Decreto 67: Establece requisitos técnicos y administrativos para la autorizacion
de proyectos experimentales del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones”.

Para el caso de proyectos de hidrégeno que impliquen aplicaciones de movilidad
en la via publica, es este decreto el que guia la tramitacion de una aprobacién para
su ejecucién y estd a cargo del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Su
objetivo es evaluar nuevas tecnologias para el sector transporte, aplicadas a vehiculos
no motorizados, vehiculos motorizados, remolques o semirremolques y su entorno.
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95. https://energia.gob.cl/
h2/M%C3%A1s Informaci%-
C3%B3n

96. https://h2chile.cl/
regulacion

97. Circular DDU MINVU
N°470, “Uso de suelo aplica-
ble a edificaciones, instala-
ciones y redes asociadas a la
generacion de Hidrégeno”.

Finalmente, laweb del Ministerio de Energia® y la asociacién de hidrégeno de Chile,
H2Chile,’¢ publican un repositorio de otras normas habilitantes para distintos usos y
formas de produccién de hidrégeno.

DESPLIEGUE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

a) Normativas Territoriales para el H2

En noviembre de 2022, se publicé la Circular DDU MINVU N°470°7 que interpreta
la normativa vigente refiriéndose especificamente al hidrégeno, y es aplicable para
la localizacién de proyectos en areas urbanas y rurales, reguladas por Instrumentos
de Planificacion Territorial o articulo 55° de la LGUC.

Ella establece que “los proyectos que tengan por finalidad la generacion de hidrégeno,
independientemente del proceso que se utilice para obtener ese energético,
corresponden al tipo de uso de suelo “Infraestructura Energética” (articulo 2.1.29.
OGUCQC)" y, por consiguiente, de esta definicién se desprende que se encuentra
siempre admitido el emplazamiento de sus redes o trazados destinados al transporte
del hidrégenoy enel drearural normadade un PRI/PRM (Plano regulador interregional
y Plano Regulador Metropolitano), de sus instalaciones o edificaciones.

b) Normativas Territoriales generales de Chile

Chile cuenta con un sistema de ordenamiento, planificacion y gestion territorial
amplioyde largadata, que haido evolucionando y aborda unadiversidad de materias.
Se sustentaentres cuerpos legales principales que estructuran el sistema, sin perjui-
cio de otras leyes y normativas complementarias y/o especificas:

1.D.F.L. N°1-19.175, de 2005, regula el ordenamiento territorial de escala
regional y sus instrumentos, tales como la Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial y Plan Regional de Ordenamiento Territorial.

¢ PoliticaNacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), definey
orientalaocupacion del territorio y la definicion de un conjunto
de reglas y orientaciones para compatibilizar la relacion entre
desarrollo econémico, social y ambiental para todos aquellos
proyectos cuya influencia u operacién excedan el territorio
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regional (proyectos interregionales). Ademas, PNOT ayuda a
propiciar laarticulacién entre politicas, planesy programas y de
la cual jerarquicamente se desprenden las politicas nacionales
de desarrollo urbano (PNDU) y rural (PNDR)

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) es un
instrumento que orienta la utilizacién del territorio de una
region y establece con caracter vinculante condiciones para la
localizacién de las infraestructuras y actividades productivas
junto con la identificaciéon de las areas para su localizacién
preferente.

2. D.F.L. N°458 de 1976 Ley General de Urbanismo y Construcciones
(“LGUC"), que regula la planificacion urbana, urbanizacién y construccion.

98. Permiso Ambiental Secto-
rial Mixto que correspondera
ala autorizacion e informes
favorables que se estable-
cen respectivamente en los
incisos 3°y 4° del articulo

55 la LGUC (Articulo 160°
del Reglamento del Sistema
de Evaluacion de Impacto
Ambiental).

99. Permiso para construir,
reconstruir, reparar, alterar,
ampliar o demoler un edificio,
o ejecutar obras menores
(Articulo 5.1.1. OGUC).
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¢ Instrumentos de planificacion territorial (IPT): Instrumentos

gue organizan y definen el uso del suelo y las demas normas
urbanisticas procurando que el suelo se ocupe de manera
eficiente y combine los usos en un contexto urbano seguro,
saludable, accesible universalmente e integrado socialmente.
A estos instrumentos estan asociados el PAS160 (Permiso para
subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones
fuera de los limites urbanos)®, el Informe Favorable para la
Construccioén (IFC)36 y el permiso de edificacion.?”

En este marco, se identifican cuatro IPT que, ordenados segln
su ambito de accién son:

i) Plan Regulador Intercomunal (o Metropolitano cuando se
sobrepasan los 500.000 habitantes) que regula areas urbanas
y rurales;

ii) Plan Regulador Comunal que regula areas urbanas;

iii) Plan Seccional (dentro de una comuna); y

iv) Limite Urbano (dentro de una comuna).
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3. Politica Nacional del Uso del Borde Costero (“PNUBC”- Decreto
Supremo N°475), que crea el instrumento de Zonificacion de Uso

del Borde Costero (“ZUBC”) del Litoral y establece una zonificacién

preliminar para el pais.

e Zonificacion de Uso del Borde Costero (ZUBC) es un
instrumento orientador a través de usos preferentes o
excluyentes para el uso del borde costero, de acuerdo a los
criterios de compatibilidad. Este instrumento incide en el
otorgamiento de concesiones maritimas.'°

Con el objetivo de avanzar hacia un uso del territorio de forma sostenible en el

tiempo, desde el afno 2010, durante el proceso de elaboracién de politicas y planes

territoriales se aplica una Evaluacion Ambiental Estratégica, siendo una incorpora-

cién temprana de las consideraciones ambientales del desarrollo sustentable (ESG).

100. Acto administrativo
mediante el cual el Ministerio
de Defensa Nacional o el
Director, segln correspon-
da, otorga a una persona
derechos de uso y goce,

sobre bienes nacionales de
uso publico o bienes fiscales
cuyo control, fiscalizacion

y supervigilancia corres-
ponde al Ministerio, para el
desarrollo de un determinado
proyecto o actividad. Decreto
N°9/2018 del Ministerio de
Defensa Nacional.
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ANEXOS

1. ASOCIACIONES RELEVANTES

Nombre

H2 Chile

Descripcion

La Asociacién Chilena de Hidrogeno (H2 Chile) es una asociacion gremial sin fines de lucro,
que busca impulsar el desarrollo cero emisiones, acelerando la adopcién del hidrégeno
renovable (H2R)y sus derivados en nuestra sociedad, promoviendo la colaboracién entre
entidades publicas, privadas y académicas interesadas en fomentar la materializacion de
estanuevaindustriaen el pais. El gremio se ha convertido en una plataforma paraimpulsar
latransicién energéticay contribuir a posicionar a Chile como lider enla produccién de este
insumo 'y su uso en aplicaciones industriales, comerciales, residenciales y de movilidad.

Actualmente, H2 Chile tiene alrededor de 140 socios (40 profesionales y 100 empresas),
provenientes de los sectores publico, privado y académico, con los que cubre toda la
cadenade valor del H2R en el pais.

Focos estratégicos de H2 Chile:

- Colaborar en la creacion de politicas publicas

- Facilitar la disponibilidad de financiamiento

- Estimular la concrecién de proyectos

- Crear redes de colaboracién nacionales e internacionales

- Fomentar el conocimiento y la formacion de capital humano

Cantidad
de socios

138

H2 Antofagasta

H2 Antofagasta es la asociacion de empresas activas en el desarrollo de proyectos de
hidrégeno verde, sus derivados y su cadena de valor en el norte de Chile. Actualmente
cuenta con 12 empresas socias provenientes de industrias varias, como la generacion de
energia, desalacién, logistica minera, puertos y otros.

Mediante la vinculacién entre estos diversos actores de la industria nortina, busca
identificar los desafios y oportunidades que tiene el desarrollo del H2V en el norte de
Chile. De estaforma, se apunta afacilitar su relacionamiento con el ecosistema de actores
anivel regional, incluyendo autoridades, centros educativos y sociedad civil, logrando asi
eldesarrollo de unaindustria en sintonia con las necesidades locales y que agregue valor
real alasy los habitantes del norte de Chile.

12

H2 Magallanes

La Asociacion de Productores de Hidrogeno Verde y sus Derivados en Magallanes,
H2V Magallanes, agrupa a las empresas desarrolladoras de proyectos en Magallanes,
impulsando la actividad empresarial del sector con miras a un crecimiento econémico
integrador y sostenible.

H2V Magallanes agrupa a los principales desarrolladores de proyectos de hidrégeno
verde y sus derivados presentes en la region que impulsaron la creacion de una entidad
gremial a partir de la necesidad de buscar soluciones conjuntas a desafios comunes para
lograr un desarrollo coordinado y armonioso en la region.

En la actualidad H2V Magallanes integra proyectos que podrian llegar a alcanzar una
capacidad instalada de 30 GW con una inversion aproximada de USD60.000.

Entre sus objetivos se encuentran:

e Representar los intereses comunes de los asociados en la discusion publico-privada
anivel regional y central.

e Participar de la planificacion y coordinacién regional

e Visibilizar a laindustria.

e Generar un mayor y mejor conocimiento respecto de los beneficios del Hidrégeno
Verde y sus derivados, en aplicaciones industriales, comerciales y residenciales.

Guia para el desarrollo de proyectos
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2. PROYECTOS DE DESALINIZACION

Mapa del Primer catastro de proyectos y plantas desalinzadoras de agua de mar

Santo Domingo
CAPSTONE
Sector: Mineria
Capacidad [L/s}: 30

Minera Mantoverde
Minera Mantos Copper

Desaladora de Arica
Aguas Altiplano
Sector: Agua Potable
Capacidad [L/s]: 200

Antofagasta

Desaladora Collahuasi
Minera Dofa Inés de Collahuasi

Sector: Mineria

Capacidad [L/s]: 1050

Quebrada Blanca Hipégeno 5

Minera Teck
Sector: Mineria

Capacidad [L/s]: 850

Atacama

Atacama
ENAPAC
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 1.750

Minera Candelaria

Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 260

o @ Lundin Mining Corporation
Sector: Mineria Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 120 Capacidad [L/s]: 500
i6 D
° CAPSTONE Guacolda

@ Guacolda Energia S.A.
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 1.400

Desaladora Tocopi
Grupo EPM

Sector: Agua Potable

Capacidad [L/s]: 75

Tocopilla
Norgener
Sector: Industrial

Capacidad [L/s]: 25

CTT Tocopilla

Engie
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 22
— |
Desaladora
Distrito Norte
Codelco

Sector: Mineria

Capacidad [L/s]: 1.956

Minera
Antofagasta Minerals
Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 30

Michilla
Haldeman Mining
Company S.A.
Sector: Mineria

Distrito Minero
Centinela Etapas 1y Il

® Antofagasta Minerals

Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 140

Spence Growth
Option (SGO)
° BHP.

Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 1.000

Mejillones
Gasatacama
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 30

Angamos
Electrica Angamos SpA.
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 56

Ampliacién Angamos
Eléctrica Angamos S.A.

®  sector: Industrial

Capacidad [L/s]: 158

Desaladora
Norte - Antofagasta
Grupo EPM

el desarrollo de proyectos

@ ECONSSA/Nueva Atacama

Desaladora de Atacama
Huasco
Guacolda
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 70

Sector: Agua Potable
Capacidad [L/s]: 450

Desaladora Bahia Caldera
Seven Seas Water Chile S.A.
Sector: Multipropésito
Capacidad [L/s]: 93 L4

Nueva Unién
Nueva Unién
Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 970

Aguas CAP
AGUASCAP
Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 600

Desaladora Coquimbo
Aguas del Valle S A.
Sector: Agua Potable
Capacidad [L/s]: 1200

Proyecto Azul
Oceanus
Sector: Multiproposito
Capacidad [L/s]: 1.200

Huentelauquén
Desala
Sector: Multipropésito
Capacidad [L/s]: 1.000

Fase inicial Ampli n
IV Los Pelambres

Minera los Pelambres
Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 400

O'Higgins
Desala
Sector: Multiproposito
Capacidad [L/s]: 3.000

z o
Capacidad [L/s]: 70 Sector: Agua Potable

Capacidad [L/s]: 1.053
Minera Sierra Gorda
KGHM International

Desaladk
Sector: Mineria A::'af:g:srlaa
Capacidad [L/s]: 63 ° Grupo EPM

Sector: Agua Potable
Distrito Centinela Capacidad [L/s]: 634
(Esperanza + El Tesoro)
® Antofagasta Minerals

Sector: Mineria
Capacidad [L/s]: 50 °

Planta 0 y ampliaciones
EWS y EWSE
BHP

Sector: Mineria

Mejillones Capacidad [L/s]: 3.858

Empresa Eléctrica

° Cochrane Spa
Sector: Industrial

Capacidad [L/s]: 56

Cramsa
Compania Regional
@ Aguas Maritimas S.A.
Sector: Multipropésito
Capacidad [L/s]: 8.000

Desaladora Petorca
Desala
Sector: Multipropésito
Capacidad [L/s]: 1.200

Unidad 3 Ventanas
Eléctrica Ventanas SpA
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 28

Unidad 4 Ventanas
Eléctrica Campiche SpA
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 30

Aconcagua
Aguas Pacifico S.A.
Sector: Multipropésito
Capacidad [L/s]: 1.000


https://www.dropbox.com/scl/fi/lqhihezkr2wnbswyc972o/Catastro-plantas-ACADES-30.03.pdf?rlkey=ahekxlhf1vt3lfd8olcue36tf&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/lqhihezkr2wnbswyc972o/Catastro-plantas-ACADES-30.03.pdf?rlkey=ahekxlhf1vt3lfd8olcue36tf&dl=0
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Térmica Santa Maria
Colban
ctor: Industrial
pacidad [L/s]: 33

Cabo Negro
Methanex
Sector: Industrial
Capacidad [L/s]: 63

2.

Plantas desalinizadoras de agua de mal
capacidad mayor a 20 Ips
Conjunto de plantas desalinizadoras de aguas d&ar '

y " N
Plantas en construccién o prontas a entrar en operacién
Y con i6n ambiental ap y con
perspectivas de licitacion ~
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3. BENEFICIOS GENERALES

a. Instalacion

i. Inversidny garantias de capital de trabajo: Este programaesta destinado
amejorar las condiciones de acceso y financiacion para las empresas que
desarrollan un proyecto de inversién o requieren capital de trabajo. La
Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO) otorga garantias a
las instituciones financieras.

ii. Exencion de IVA: Los proyectos que impliquen una inversion de al
menos US$5 millones, pueden solicitar un crédito fiscal con respecto a la
importacion de bienes de capital.

iii.Areas remotas: Crédito fiscal e incentivos para proyectos en las regiones
del extremo norte como Arica y Parinacota, y Tarapaca; asi como en las
zonas chilenas de extremo sur de la provincia de Palena (Region de Los
Lagos) Aysén y Magallanes (Patagonia chilena)

b. Innovaciéon

i. Incentivo Fiscal I+D: Crédito tributario de 35% (de la inversion en
[+D) en impuestos corporativos a la renta (max. US$1 millén); 65% (de
la inversion en |+D) pueden ser deducidos como gastos necesarios del
impuesto corporativo a la renta.

ii. Programas de innovacion tecnolégica Empresarial: Subsidio para
desarrollos vinculados a la Innovacién en Productos y Procesos
(Prototipos), asi como en la Validaciéon y Empaquetamiento de
innovaciones, por montos que fluctian entre los US$90.000 a los
US$500.000.
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c. Talento

i. Incentivo tributario para capacitacion: Es una iniciativa para aquellas
companias que invierten en la formacién de su capital humano, que se
reduce del monto a pagar de sus impuestos. El costo maximo anual es de
1% de los salarios imponibles pagados por laempresa en un mismo periodo.

ii. Becas: Existen diferentes iniciativas disponibles entre becas y/o
cofinanciamiento en la modalidad de alianzas publico-privadas, que se
centran en tecnologias de la informacioén, servicios globales, industrias
creativas, capacitacién en idiomas, entre otras.

4. BENEFICIOS TRIBUTARIOS MAGALLANES

Dentro del territorio de la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena rigen
varios estatutos tributarios y aduaneros preferentes, cuyo acceso y supervision
recaen en el Gobierno Regional. Estos estatutos especiales conceden exenciones
de IVA, Aranceles de importaciones y de Impuesto a la Renta de Primera Categoria:

1. El régimen especial de laley N° 18.392 o Ley Navarino.
2. El régimen especial de laley N° 19.149 o Ley Tierra del Fuego.

3. Régimen de zona franca, contenido en el decreto con fuerza de ley N° 2,
de 2001, del Ministerio de Hacienda.

Adicionalmente, hay otros beneficios de menor magnitud, pero igualmente
relevantes para evaluar el asentamiento de inversiones en el territorio de la Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena, compuestos por:

1. La bonificaciéon por inversiones para pequefios contribuyentes
establecidaen el decreto confuerzadeley N° 15,de 1981, del Ministerio
de Hacienda.

2. La bonificacion a la contratacién de mano de obra regulada por la ley
N°19.853.

3. El crédito tributario en contra de Impuesto a la Renta de Primera
Categoria, por inversiones en activo fijo que senala la ley N° 19.606 o
Ley Austral.
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5. COOPERACION INTERNACIONAL

A la fecha, Chile cuenta con acuerdos de colaboracién (Memordndum de
Entendimiento, Colaboracion y/o Declaracion Conjunta) con los siguientes paises y
puertos claves.

1. Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia de Chile
y el Ministerio de Comercio e Industria de Singapur para fomentar la
colaboracion bilateral y multilateral en las iniciativas para desarrollar
hidrégeno bajo en carbono, firmado el 15 de febrero del 2021.

2. Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia de Chile y
el Puerto de Rotterdam de Paises Bajos para avanzar en establecer una
cadena de suministro internacional de hidrégeno desde Chile hasta
Rotterdam, firmado el 23 de marzo del 2021.

3. Declaracién Conjunta con el Departamento de Negocios, Energia y
desarrollo Industrial del Reino Unido - BEIS, firmado el 24 de junio
del 2021.

4. Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia de Chile y el
Ministerio de Comercio Industria y Energia de Corea, sobre Colaboracién
en Hidrégeno bajo en carbono, firmado el 9 de noviembre del 2021.

5. Declaracion Conjunta entre el Ministerio de Energia de Chile y el Ministerio
de Economia y Energia de Alemania, para la creacién de una task-force
ministerial sobre H2 Verde que fortalece la cooperacién en hidrégeno
verde creando una task-force en la Energy Partnership, firmado el 29 de
junio del 2021.

6. Declaracion Conjunta con el Ministerio de Transicién Ecolégica de Francia
sobre hidrégeno bajo en carbono, vector energético indispensable para la
neutralidad climatica, firmado el 30 de junio del 2021.

7. Declaracién Conjunta con el Ministerio de Economiay Politica Climatica de
los Paises Bajos, firmado el 1 de julio del 2021.
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8.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia de Chiley los
Puertos de Amberes y Zeerbrugge (que estan en un proceso de unificacion)
de Bélgica, para avanzar en establecer una cadena de suministro
internacional de hidrégeno desde Chile hasta Amberes y Zeerbrugge,
firmado el 4 de noviembre del 2021.

Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia, el Ministerio
de Economia e Innovaciéon de la Ciudad de Hamburgo y el Puerto de
Hamburgo para explorar la creacién de corredores entre sus paises para
transportar hidrégeno verde o derivados, firmado el 24 de agosto del 2022

Memorando de Cooperacién sobre Transicion Energética entre el
Ministerio de Energia de la Republica de Chile y el Ministerio de Economia,
Comercio e Industria (METI) de Japon, firmado el 28 de abril del 2022.

Carta de Cooperaciéon entre el Ministerio de Economia, Finanzas y
Recuperaciéon de Francia y el Ministerio de Energia de Chile para la
contratacion de un Experto Técnico Internacional (ETI) en el dmbito
del Transporte en base a Nuevos Combustibles, firmado el 1 de agosto
de 2022.

Acuerdo de extension de Memorando de Entendimiento entre el Ministerio
de Energia de Chile y el Puerto de Rotterdam, firmado el 23 de marzo
del 2023.

Declaracién Conjunta del Ministerio de Energia de Chile y el Ministerio
de Politica Climatica y Energética de los Paises Bajos, firmada el 27 de
marzo del 2023.

Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Energia de Chile y el
Meaersk Mc-Kinney Mgller Center for Zero Carbon Shipping, firmado el 23
de mayo del 2023.

Declaracion Conjunta para la creacién de un grupo de trabajo sobre
hidrégeno verde y/o bajo en carbono, firmado el 9 de junio del 2023.

Declaracion Conjunta de Intencidon de colaboracién e inicio formal al
proyecto Team Europe para el Desarrollo del Hidrégeno renovable en
Chile, firmado el 14 de junio del 2023.
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17.

18.

19.

20.

Declaracion Conjunta de intencién entre el Ministerio de Energia de la
Republica de Chile y el Banco Europeo de Inversiones, sobre transicion
energética justa en Chile, con enfoque hacia hidrégeno y otras tecnologias
verdes, firmado el 17 de julio del 2023.

Memorando de Entendimiento de Cooperacién Estratégica entre el
Ministerio de Energia de la Republica de Chile y el Japan Bank for
International Cooperation, firmado el 4 de agosto del 2023.

Memorando de Cooperacion (2023) celebrado entre el Ministerio de
Energia de la republica de Chile y el Departamento de Energia de los
Estados Unidos de América para la cooperacion en la transicién energética
y el desarrollo del sector energético, firmado el 16 de agosto del 2023.

Extensiéon de Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de
Energia de la Republica de Chile y el Puerto de Amberes - Brujas, firmado
el 15 de noviembre de 2023.
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InvestChile
Agencia de Promocion de |a
Inversion Extranjera

InvestChile, la Agencia de Promocion de la Inversidon Extranjera,
promueve al pais como destino de inversion (IED) y Hub de
Ameérica Latina para negocios globales, siendo el puente entre
sus intereses y las oportunidades de negocio existentes, por
medio de asistencia personalizaday gratuita para facilitar la

instalacion y expansion de la inversion.

iREVISANUESTROS
SERVICIOS Y HAGAMOS
REALIDAD TU PROYECTO!
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HubSEbt | il
SELECT'ON Governmen t Standard
MAGAZINE of Excellence
Reconocimiento Mejor Agencia de International Government Standard
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Asesoramos,
Conectamos, Apoyamaos

EN CADA Servicios gratuitos especializados
ETAPA

Conocimiento e Informacion

e Estadisticas de IED, datos y oportunidades de negocio
PROSPECCION o Aspectos destacados del mercado

e Asesoria legal y fiscal

o Informacion sobre costos de instalacion

e Carteras de proyectos publicos y licitaciones

Promocion y Asesoria

PRE e Reuniones con actores publicos y privados
o Agenda para delegaciones de inversionistas
e Giras de inversion, conferencias y talleres

INVERSION

e Incentivos a la inversion y programas especiales

Guiay Acceso

e Asesoria sectorial experta en diversos idiomas
LANDING e Soporte legal para la puesta en marcha
e Contacto con actores clave y visitas a terreno
e Asistencia en la postulacion a incentivos y programas publicos
e Integracion a la Red de Apoyo para la instalacion de proyectos en regiones

Soporte Permanente

e Asistencia para desarrollo de proyectos de empresas ya instaladas
e Gestion de entorno y clima de inversién (Policy Advocacy)
REINVERSION e Asesoria online gratuita para la solucién de inquietudes
EN EMPRESAS e Apoyo para obtencion de Visa Inversionista
e Seguimiento de imprevistos y gestion ante organismos publicos
e Gestidn de prensa
¢ Asesoria eniniciativas de valor agregado y desarrollo sustentable
e Conexion con actores publicos y privados para fomentar sinergias y cooperacion

iMas de 700 empresas asesoradas cada ano!
iEncuentra todo lo que necesitas en InvestChile!
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Herramientas InvestChile

para impulsar negocios

Somos una agencia amigable con el medio ambiente,

fortaleciendo nuestro compromiso de promover el desarrollo

sustentable de Chile.

Nuestro material promocional es principalmente digital, lo que

nos ayuda a difundir ‘Por qué Chile’ es el destino de inversion

ideal para que tu proyecto prospere.
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Como Invertir en Chile

Accede a informacién clave para
comenzar hoy tus operaciones

en Chile. En esta guia descubriras
cémo constituir una empresay
conoceras las garantias e incentivos
que otorga el Estado a la inversion
extranjera.

InvestChile Insights

Reportes econémicos, estudios
sectoriales y analisis exclusivos
elaborados por nuestro equipo experto
que abordan temas de actualidad y
tendencias en materia de inversion
extranjera directa en Chile.

e-Books sectoriales

Proyecciones y oportunidades en
Industria Alimentariaos, Energia,
Mineria, Capital Riesgo, y Servicios
Globales y Economia Digital, Industria
Farmacéutica, Infraestructura parael
Reciclaje y mucho mas.

ChinaDesk

Asistencia especializada, con
herramientas de apoyo y contenidos
sectoriales en mandarin especialmente
disefiados para facilitar la llegada y
expansion de las empresas de origen
chino en Chile.

.

InvestChile’}

InvestChile Talks

El poder del didlogo. Charlas y eventos
virtuales con autoridades publicas y
actores clave del sector privado para
abordar tematicas de contingencia
econdmica local y oportunidades de
inversion en el pais.

Portafolio InvestChile

Descubre una amplia oferta de
proyectos apoyados por el Estado en
las distintas carteras sectoriales, que
incluyen iniciativas publico-privadas
en Infraestructura, Turismo, Energia,
Mineriay mas.



x, X,
o X X
CHile- InvestChile !




